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Liebe Studierende,

da die Informatik um einige Professuren gewachsen ist, vergrofert sich auch das Lehrangebot zum
WiSe 2023/2024.

Professor Kottmann forscht an Quantenalgorithmen. Von ihm kommen folgende neue Module:
* INF-0435: Forschungsmodul Quantenalgorithmen
* INF-0437: Grundlagen der Quanteninformationsverarbeitung

Professor Stiickler beschaftigt sich mit der intelligenten Perzeption in technischen Systemen. Er
bietet folgende neue Module an:

* INF-0477: Grundlagen der Autonomen Mobilen Robotik

* INF-0478: Seminar Embodied Artificial Intelligence and Computer Vision

» INF-0480: Forschungsmodul Intelligente Perzeption in Technischen Systemen

Im Zuge der Fortschritte im Bereich Kiinstlicher Intelligenz (KI) riickt das Thema Digitale Ethik
immer mehr in den Fokus. Hierzu gibt es jetzt das Modul INF-0406: Seminar Digitale Ethik
(Bachelor).

Zusétzlich wird nun INF-0485: Interdisziplindre Ringvorlesung in Ethik und Kiinstlicher Intelligenz
angeboten. Hierbei handelt es sich um eine freiwillige Veranstaltung ohne Leistungspunkte. Alle
Infos zur Ringvorlesung findet ihr unter
https://www.uni-augsburg.de/de/fakultaet/fai/informatik/studium/ringvorlesung-ki-ethik/

Als weiteres zusdtzliches Modul kénnt ihr ab sofort INF-0267: Praktikum Deep Learning belegen.

Da das Modulhandbuch ein Service fiir euch als Studierende ist, arbeiten wir eng mit der
Studierendenvertretung zusammen. Solltet Thr Anregungen, Fragen, Kritik oder
Verbesserungsvorschldge zum neuen Modulhandbuch haben, so teilt diese einfach dem StuRa der
Informatik (stura@informatik.uni-augsburg.de) mit. Ihr findet die Ansprechpartner auch persénlich
im Raum 1007N.

Guten Start ins neue Semester!
Viele Griille
Euer Modulhandbuch-Beauftragter

Martin Frieb


https://www.uni-augsburg.de/de/fakultaet/fai/informatik/studium/ringvorlesung-ki-ethik/
mailto:stura@informatik.uni-augsburg.de
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Modul INF-0097

Modul INF-0097: Informatik 1 8 ECTS/LP
Computer Science 1

Version 1.2.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Robert Lorenz

Lernziele/Kompetenzen:

Teilnehmer verstehen die folgenden wesentlichen Konzepte der Informatik auf einem grundlegenden, Praxis-
orientierten, aber wissenschaftlichen Niveau: Architektur und Funktionsweise von Rechnern, Informationsdarstellung,
Problemspezifikation, Algorithmus, Programm, Datenstruktur, Programmiersprache, Rekursion und Induktion. Sie
kénnen einfache algorithmische Problemstellungen unter Bewertung verschiedener Entwurfsalternativen durch
Programmiersprachen-unabhéangige Modelle I6sen und diese in C oder einer &hnlichen imperativen Sprache
implementieren. Sie kdnnen einfache Kommandozeilen-Anwendungen unter Auswahl geeigneter, ggf. auch
dynamischer, Datenstrukturen durch ein geeignet in mehrere Ubersetzungseinheiten strukturiertes C-Programm
implementieren. Sie verstehen die imperativen Programmiersprachen zugrundeliegenden Konzepte und Modelle
und sind in der Lage, andere imperative Programmiersprachen eigensténdig zu erlernen. Sie kennen elementare
Techniken zur Verifizierung der Korrektheit von Algroithmen bzgl. einer Problemspezifikation und zur Berechnung
und Abschatzung der Zeitkomplexitéat von imperativen Programmen und kdnnen diese auf einfache Programme
anwenden. Die Teilnehmer kennen elementare mathematische Beweistechniken fir die Informatik, insbesondere
Induktionsbeweise, und kénnen diese auf einfache Fragestellungen anwenden.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigensténdiges
Arbeiten mit Lehrblichern; Eigenstandiges Arbeiten mit Programmbibliotheken; Verstandliche Prasentation von
Ergebnissen; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

60 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

Voraussetzungen:

Grundkenntnisse in imperativer Programmierung oder Vorkurs Informatik

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Informatik 1 (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Gultig im Wintersemester 2023/24 - MHB erzeugt am 23.10.2023



Modul INF-0097

Inhalte:
In dieser Vorlesung wird als Einstieg in die praktische Informatik vermittelt, wie man Probleme der
Informationsspeicherung und Informationsverarbeitung mit dem Rechner I6st, angefangen bei der Formulierung
einer Problemstellung, Uber den Entwurf und Analyse eines Algorithmus bis zur Implementierung eines
Programms. Die Vorlesung bietet eine Einfiihrung in folgende Themenbereiche:

1. Rechnerarchitektur (von Neumann Architektur, Buskonzept, Maschinenprogramme)

2. Informationsdarstellung (Zahlensysteme, Komplementdarstellungen ganzer Zahlen,
FlieRkommadarstellungen von Dezimalzahlen, ASCII-Zeichen)

3. Algorithmen (Entwurf, Rekursion, Korrektheit, Zeitkomplexitéat / O-Notation)

4. Datenstrukturen (statische / dynamische / mehrdimensionale)

5. Programmieren in C (Kommandozeilenprogramme, Benutzereingaben / Pufferfehler, Zeiger / dynamische
Speicherverwaltung / Speicherlecks, mehrteilige Programme / Header, Suchen / Sortieren)

6. Mathematische Konzepte und Beweistechniken (Induktion, Hoare-Kalkil, Aussagenlogik, Pradikatenlogik)

Literatur:
e Gumm, Sommer: Einfihrung in die Informatik
« B. W. Kernighan, D. M. Ritchie, A.-T. Schreiner und E. Janich: Programmieren in C, Hanser
* R. Hellman, Rechnerarchitektur, De Gruyter Oldenbourg
< J. Wolf: C von A bis Z, Rheinwerk Computing, http://openbook. rheinwerk-verlag.de/c_von_a_bis_z/
» Wikibooks-Tutorial: https: //de.wikibooks.org/wiki/C-Programmierung
e C Standard Bibliothek: http://www2.hs-fulda.de/~klingebiel/c-stdlib/
e The GNU C Library: http://www.gnu.org/software/libc/manual/html_mono/libc.html

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Informatik 1 (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
In dieser Vorlesung wird als Einstieg in die praktische Informatik vermittelt, wie man Probleme der
Informationsspeicherung und Informationsverarbeitung mit dem Rechner I6st, angefangen bei der Formulierung
einer Problemstellung, Gber den Entwurf eines Algorithmus bis zur Implementierung eines Programms. Die
Vorlesung bietet eine Einfiihrung in folgende Themenbereiche: 1. Rechnerarchitektur 2. Informationsdarstellung
3. Betriebssystem 4. Der Begriff des Algorithmus (Definition, Darstellung, Rekursion, Korrektheit, Effizienz) 5.
Datenstrukturen 6. Programmiersprachen 7. Programmieren in C Diese Vorlesung ist Voraussetzung fiir alle
weiteren Veranstaltungen.

Modulteil: Informatik 1 (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Informatik 1 (Ubung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Die Verwaltung der Ubungen erfolgt (iber den Digicampus-Kurs zur Vorlesung "Informatik 1". Fiir die Anmeldung
zum Ubungsbetrieb lesen Sie die entsprechende Ankiindigung im Kurs zur Vorlesung und folgen Sie dem
Anleitungs-Video: https://mediastore.rz.uni-augsburg.de/get/oBzwyP|_CW/ Das Anmeldeset erreichen Sie zum
Beispiel unter dem folgenden Link, indem Sie links auf "Zugang zur Veranstaltung" klicken: https://digicampus.uni-
augsburg.de/dispatch.php/course/details/index/cabdd7d3971f3434dd41768aeb0f3b00
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Modul INF-0097

Prafung
Informatik 1 (Klausur)
Klausur / Prufungsdauer: 120 Minuten, benotet
Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
Beschreibung:
Die Prifung findet in der Regel in der 3. Woche nach Vorlesungsende (Ende Februar / Anfang Méarz)) statt. Sie
kann im darauf folgenden Semester vor Beginn der Vorlesungszeit (Anfang April) wiederholt werden.
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Modul INF-0098

Modul INF-0098: Informatik 2 8 ECTS/LP
Computer Science 2

Version 1.3.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Robert Lorenz

Lernziele/Kompetenzen:

Teilnehmer verstehen die folgenden wesentlichen Konzepte/Begriffe der Informatik auf einem grundlegenden,
Praxis-orientierten, aber wissenschaftlichen Niveau: Softwareentwurf, Analyse- und Entwurfsmodell, UML,
Objektorientierung, Entwurfsmuster, Grafische Benutzeroberflache, Parallele Programmierung, persistente
Datenhaltung, Datenbanken, XML, HTML. Sie kdnnen tberschaubare nebenlaufige Anwendungen mit grafischer
Benutzerschnittstelle und persistenter Datenhaltung unter Berticksichtigung einfacher Entwurfsmuster, verschiedener
Entwurfsalternativen und einer 3-Schichten-Architektur durch statische und dynamische UML-Diagramme

aus verschiedenen Perpektiven modellieren und entsprechend der Diagramme in Java oder einer ahnlichen
objektorientierten Sprache implementieren. Sie verstehen die diesen Programmiersprachen zugrundeliegenden
Konzepte und Modelle und sind in der Lage, andere objektorientierte Programmiersprachen eigenstéandig zu erlernen.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigensténdiges
Arbeiten mit Lehrblichern; Eigenstandiges Arbeiten mit Programmbibliotheken; Verstandliche Prasentation von
Ergebnissen; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

60 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Modul Informatik 1 (INF-0097) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Informatik 2 (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4
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Modul INF-0098

Inhalte:
Ziel der Vorlesung ist eine Einflihrung in die objektorientierte Entwicklung groRRerer Softwaresysteme,
angefangen bei der Erstellung von Systemmodellen in UML bis zur Implementierung in einer objektorientierten
Programmiersprache. Die Vorlesung bietet eine Einfuhrung in folgende Themenbereiche:

=

Softwareentwurf

Analyse- und Entwurfsprozess
Schichten-Architektur
UML-Diagramme
Objektorientierte Programmierung
Entwurfsmuster und Klassenbibliotheken
Ausnahmebehandlung
Datenhaltungs-Konzepte
Grafische Benutzeroberflachen
Parallele Programmierung

. Programmieren in Java

. Datenbanken

XML

14. HTML

© ® N AN

e e =
w N = o

Literatur:
¢ Ch. Ullenboom, Java ist auch eine Insel, Galileo Computing, http://www.tutego.de/javabuch
« Java Tutorials, http://docs.oracle.com/javase/tutorial/
« Java 17 Dokumentation, https://docs.oracle.com/en/java/javase/17/docs/api/index.html
« Java 17 Standard, https://docs.oracle.com/javase/specsl/jls/sel7/jls17.pdf
«+ Ubersicht UML 2.5, https://www.oose.de/wp-content/uploads/2012/05/UML-Notationsiibersicht-2.5.pdf
¢ Helmut Balzert, Lehrbuch Grundlagen der Informatik, Spektrum
* Heide Balzert, Lehrbuch der Objektmodellierung, Spektrum
« B. Oesterreich, Objektorientierte Softwareentwicklung, Oldenbourg

Modulteil: Informatik 2 (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Prifung
Informatik 2
Klausur / Prifungsdauer: 120 Minuten, benotet
Prafungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
Beschreibung:
Die Priifung findet in der Regel in der 3. Woche nach Vorlesungsende (Anfang / Mitte August) statt. Sie kann im
darauf folgenden Semester vor Beginn der Vorlesungszeit (Anfang Oktober) wiederholt werden.

Gultig im Wintersemester 2023/24 - MHB erzeugt am 23.10.2023

10



Modul INF-0111

Modul INF-0111: Informatik 3 8 ECTS/LP
Computer Science 3

Version 1.0.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Torben Hagerup
Prof. Dr. Robert Lorenz

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden verfuigen Uber ein grundlegendes Verstandnis von Algorithmen und Datenstrukturen, unter
anderem betreffend effiziente Sortier- und Suchverfahren sowie die geschickte Speicherung groRer Datenmengen
mit entsprechenden Zugriffsoperationen. Sie kdnnen dieses in konkreten Fragestellungen anwenden und haben
ausgewahlte Teile der vorgestellten Verfahren eigenstéandig programmiert.

Schlisselqualifikationen: analytisch-methodische Kompetenz; Abwégen von Losungsansatzen;
Abstraktionsféhigkeit; Training des logischen Denkens; eigensténdiges Arbeiten mit Lehrblchern und
englischsprachiger Fachliteratur; Grundsatze guter wissenschaftlicher Praxis

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

60 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Modul Informatik 1 (INF-0097) - empfohlen

Modul Informatik 2 (INF-0098) - empfohlen

Modul Diskrete Strukturen fur Informatiker (INF-0109) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Informatik 3 (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Inhalte:
Effizienzbetrachtungen, Baume, Sortierverfahren, Hashtabellen, Union-Find-Strukturen, Graphen, kiirzeste Wege,
Minimalgeriiste, Greedy-Algorithmen, Backtracking, Tabellierung, amortisierte Komplexitat, NP-Vollstandigkeit

Literatur:
» Eigenes Skriptum
* M. Weiss: Data Structures and Algorithm Analysis in Java, Pearson 2011

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Informatik 3 (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*

Gultig im Wintersemester 2023/24 - MHB erzeugt am 23.10.2023
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Modul INF-0111

Modulteil: Informatik 3 (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Informatik 3 (Ubung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Die Verwaltung der Ubungen erfolgt iiber den Digicampus-Kurs zur Vorlesung "Informatik 3". Fiir die Anmeldung
zum Ubungsbetrieb lesen Sie die entsprechende Ankiindigung im Kurs zur Vorlesung - die Anmeldung zum
Ubungsbetrieb ist z.B. liber diesen Link erreichbar: https://digicampus.uni-augsburg.de/dispatch.php/course/
enrolment/apply/d128445eb4f2b268e9b568028c728ef5

Prifung
Informatik 3 (Klausur)

Klausur / Prufungsdauer: 120 Minuten, benotet
Priufungshaufigkeit:

wenn LV angeboten

Gultig im Wintersemester 2023/24 - MHB erzeugt am 23.10.2023
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Modul INF-0138

Modul INF-0138: Systemnahe Informatik 8 ECTS/LP
Foundations of Technical Computer Science

Version 2.0.0 (seit SoSe20)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Sebastian Altmeyer

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden erwerben Kompetenzen in den folgenden Bereichen auf einem grundlegenden,
praxisorientierten, aber wissenschaftlichen Niveau: Aufbau von Mikrorechnern, Mikroprozessoren, Pipelining,
Assemblerprogrammierung, Parallelprogrammierung und Betriebssysteme. Sie kénnen die Funktionsweise von
wichtigen Komponenten von Mikroprozessoren und Betriebssystemen nachvollziehen. Daruber hinaus sind sie in
der Lage, RISC- und CISC-Architekturen voneinander abzugrenzen, In-Order und Out-of-Order-Architekturen zu
unterscheiden, die Auswirkungen von Compileroptimierungen auf Laufzeit und ProgrammgréRe einzuschatzen sowie
den Einfluss verschiedener Architekturerweiterungen auf das Gesamtsystem einzuordnen. Weiterhin erwerben sie
durch praktische Ubungen Programmierkenntnisse in RISC-V-Assembler sowie hardware-naher Programmierung.
Schlisselqualifikationen: Analytisch-methodische Kompetenz im Bereich der Systemnahen Informatik;
Abwéagung von Lésungsanséatzen; Prasentation von Lésungen von Ubungsaufgaben; Selbstreflexion; Fertigkeit zur
Zusammenarbeit in Teams; Qualitatsbewusstsein, Akribie

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

60 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

Voraussetzungen:

Modul Informatik 1 (INF-0097) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Systemnahe Informatik (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Inhalte:
Der erste Teil der Vorlesung gibt eine Einfihrung in die Mikroprozessortechnik. Es werden hier Prozessoraufbau
und Mikrocomputersysteme behandelt und ein Ausblick auf Server und Multiprozessoren gegeben. Dieser Bereich
wird in den Ubungen durch Assemblerprogrammierung eines RISC-Prozessors vertieft. Im zweiten Teil der
Vorlesung werden Grundlagen der Multicores und der hardware-nahen Programmierung gelehrt. Der dritte Teil
beschaftigt sich mit Grundlagen von Betriebssystemen. Die behandelten Themenfelder umfassen unter anderem
Prozesse/Threads, Synchronisation, Scheduling und Speicherverwaltung.
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13



Modul INF-0138

Literatur:
e U. Brinkschulte, T. Ungerer: Mikrocontroller und Mikroprozessoren, 3. Auflage, Springer-Verlag, 2010

« D. A Patterson, J. L. Hennessy: Computer Organization and Design, 5. Auflage, Elsevier, 2013

« D. A Patterson, J. L. Hennessy: Rechnerorganisation und Rechnerentwurf, 5. Auflage, De Gruyter
Oldenbourg, 2016

e A. S. Tanenbaum, H. Bos: Moderne Betriebssysteme, 4. Auflage, Pearson, 2016

e Theo Ungerer: Parallelrechner und parallele Programmierung, Spektrum-Verlag, 1997

« R. Brause: Betriebssysteme: Grundlagen und Konzepte, 3. Auflage Springer-Verlag, 2013

Modulteil: Systemnahe Informatik (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Priafung
Systemnahe Informatik (Klausur)

Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten, benotet
Prifungshaufigkeit:

wenn LV angeboten

Gultig im Wintersemester 2023/24 - MHB erzeugt am 23.10.2023
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Modul INF-0355

Modul INF-0355: Modellierung diskreter Systeme 6 ECTS/LP
Models of Discrete Systems

Version 1.0.0
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Alexander Knapp

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der Teilnahme haben die Studierenden ein detailliertes Verstandnis der Methoden zur formalen Modellierung
von Systemen mit endlichen und speziell Mealy-Automaten, und sie kdnnen letztere in konkreten Fragestellungen
anwenden.

Sie kénnen aussagen- und temporallogische Formeln verstehen und haben zudem Kenntnisse tber verschiedene
Kalklle, was ihnen die Einarbeitung in neue Logiken und Kalkile ermdglicht. Sie kdnnen ihr Wissen anwenden,
indem sie beweisen oder widerlegen, dass eine Formel in einem Modell gilt, oder Herleitungen in den Kalkilen
entwickeln. Sie kénnen einen gegebenen Sachverhalt analysieren und eine temporallogische Formel entwerfen, um
den Sachverhalt formal auszudriicken. Zur Vertiefung der Kenntnisse werden die meisten Resultate der Vorlesung
bewiesen.

Schlusselqualifikationen: Mathematisch-formale Grundlagen; Fertigkeit zum logischen, analytischen und
konzeptionellen Denken; Qualitatsbewusstsein, Akribie; Fertigkeit zur Analyse von Informatikproblemstellungen

Bemerkung:
Wird im WiSe 2023/2024 erstmals angeboten

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
75 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

45 Std. Vorlesung (Préasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
Modul Informatik 3 (INF-0111) - empfohlen Bestehen der Modulpriifung
Modul Diskrete Strukturen und Logik fiir Ingenieurinformatiker (INF-0378) -

empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem WiSe ab dem 5. 1 Semester

2023/2024

SWS: Wiederholbarkeit:

5 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Modellierung diskreter Systeme (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 3

Inhalte:
Wird zum WiSe 2023/2024 genauer bekannt gegeben
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Modul INF-0355

Literatur:

« U. Schéning: Theoretische Informatik- kurz gefasst, Spektrum 2008

 J. Hopcroft, R. Motwani, J. Ullman: Einfuhrung in die Automatentheorie, Formale Sprachen und
Komplexitatstheorie, Pearson 2011

» Thomas: Automata on Infinite Objects. Chapter 4 in Handbook of Theoretical Computer Science, Hrsg. van
Leeuwen

e M. Huth, M. Ryan: Logic in Computer Science. Modelling and reasoning about systems. Cambridge
University Press

e M. Kreuzer, S. Kihling: Logik fiir Informatiker. Pearson Studium 2006

» U. Schoning: Logik fur Informatiker. BI-Wissenschaftsverlag, Reihe Informatik Bd. 56

» Chris Rupp, Stefan Queins, die SOPHISTen: UML2 glasklar. Hanser, div. Auflagen

« Alexander Knapp, Stephan Merz, Christopher Rauh: Model Checking Timed UML State Machines and
Collaborations. In: Formal Techniques in Real-Time and Fault Tolerant Systems (FTRTFT'02). Hrsg: Werner
Damm, Ernst Rudiger Olderog. Lect. Notes Comp. Sci. 2469, Springer, Berlin, 2002. S. 395-416

Modulteil: Modellierung diskreter Systeme (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 2

Prifung
Modellierung diskreter Systeme
Klausur, benotet
Prifungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0378

Modul INF-0378: Diskrete Strukturen und Logik fur 6 ECTS/LP
Ingenieurinformatiker
Discrete structures and logic for Engineering in Computer Science

Version 1.0.0 (seit SoSe21)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Tobias Mémke

Lernziele/Kompetenzen:
Fachbezogene Kompetenzen

Die Studierenden verstehen die Grundlagen der Diskreten Mathematik, wie sie in vielen Bereichen der Informatik,
wie etwa Datenbanken, Compilerbau und Theoretischer Informatik, wichtig sind. Sie kénnen diese auf konkrete
Fragestellungen anwenden. Dariiber hinaus kénnen die Studierenden pradikatenlogische Formeln verstehen sowie
Formeln entwickeln, um gegebene Sachverhalte auszudriicken. Sie haben zudem erste Kenntnisse tber Logik-
Kalkule.

Methodische Kompetenzen

Die Studierenden sind in der lage, eigenstandig einfache Beweise zu fuhren. Sie kdnnen mathematische logische
folgerungen verstehen und die Korrektheit beurteilen.

Fachubergreifende Kompetenzen

Die Studierenden sind in der lage, gelernte Inhalte in vielen relevanten Bereichen der Informatik und verwandten
mathematischen und naturwissenschaftlichen Fachern anzuwenden. Inhalte der Vorlesung bilden die Grundlage einer
prazisen und korrekten Analyse und Bewertung vieler relevanter Sachverhalte.

Schlisselqualifikationen

Analytisch-methodische Kompetenz; Abwéagen von Losungsansétzen; Abstraktionsfahigkeit; Training des logischen
Denkens; eigensténdiges Arbeiten mit Lehrbiichern und englischsprachiger Fachliteratur; Grundsétze guter
wissenschaftlicher Praxis, Akribie.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

45 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

75 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshéaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

5 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Diskrete Strukturen und Logik flr Ingenieurinformatiker (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 3

Inhalte:
Relationen, Bild und Urbild, Aquivalenzen und Partitionen, Praordnungen und Ordnungen, Verbénde, Baume,
Fixpunkttheorie, Syntax und Semantik der Pradikatenlogik, Einfiihrung in Resolution und Gentzen-Kalkul fur
Aussagenlogik
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Modul INF-0378

Literatur:
« Eigenes Skriptum
 |. Lehmann, W. Schulz: Mengen-Relationen-Funktionen, Teubner 1997
¢ G. u. S. Teschl: Mathematik fur Informatiker, Band 1, Springer 2008
e H.-D. Ebbinghaus, J. Flum, W. Thomas: Einfiihrung in die mathematische Logik
e M. Huth, M. Ryan: Logic in Computer Science. Modelling and reasoning about systems. Cambridge
University Press
e M. Kreuzer, S. Kiihling: Logik fur Informatiker
» U. Schoning: Logik fur Informatiker

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Diskrete Strukturen und Logik (beinhaltet Diskrete Strukturen fir Informatiker) (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Die Verwaltung der Ubungen erfolgt tiber den Digicampus-Kurs zur Vorlesung "Diskrete Strukturen und Logik". Fiir
die Anmeldung zum Ubungsbetrieb die entsprechende Ankiindigung im Kurs zur Vorlesung lesen - die Anmeldung
zum Ubungsbetrieb ist z.B. tiber diesen Link erreichbar: https://digicampus.uni-augsburg.de/dispatch.php/course/
details/index/130263ed88553f20a80bc714ee624544

Modulteil: Diskrete Strukturen und Logik fiir Ingenieurinformatiker (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Diskrete Strukturen und Logik (beinhaltet Diskrete Strukturen fiir Informatiker) (Ubung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Die Verwaltung der Ubungen erfolgt tiber den Digicampus-Kurs zur Vorlesung "Diskrete Strukturen und Logik". Fiir
die Anmeldung zum Ubungsbetrieb die entsprechende Ankiindigung im Kurs zur Vorlesung lesen - die Anmeldung
zum Ubungsbetrieb ist z.B. tiber diesen Link erreichbar: https://digicampus.uni-augsburg.de/dispatch.php/course/
enrolment/apply/31e7c42614242c46a08aaa403ffbh5333

Prifung
Diskrete Strukturen und Logik fur Ingenieurinformatiker
Klausur / Prifungsdauer: 120 Minuten, benotet
Prafungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0123

Modul INF-0123: Softwareprojekt fir Ingenieure 8 ECTS/LP
Software Project for Engineers

Version 2.0.0 (seit SoSel8)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Wolfgang Reif

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden erlernen Grundlagen der Softwareentwicklung fur eingebettete Systeme. Sie sind in der Lage,
Lésungsstrategien fir Problemstellungen reaktiver Systeme zu entwickeln und in Implementierungen umzusetzen.
Dazu kénnen sie geeignete Abstraktionen und Architekturen entwerfen. Sie sind vertraut mit der Interpretation von
Sensordaten und der Steuerung von Aktuatoren unter Anwendung von einfachen Regelungen und Algorithmen. Sie
besitzen anschlieBend Kenntnisse in der Programmierung eingebetteter Software und kénnen diese auf die Hardware
Uberspielen. Sie sind mit Grundregeln der Softwaretechnik vertraut und kénnen diese praktisch anwenden. Sie haben
die Fertigkeit der Zusammenarbeit im Team und sind in der Lage, auftretende Konflikte bei der Zusammenarbeit zu
l6sen.

Schlisselqualifikationen:

* Teamféhigkeit

« Erlernen des selbstandigen Arbeitens

» Zeitplanung

« Durchhaltevermdgen

» Fertigkeit zum analytischen und konzeptionellen Denken

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
120 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

60 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:
Vor der Teilnahme an diesem Modul wird der Besuch von Informatik 1 und
Informatik 2 empfohlen.

Modul Informatik 1 (INF-0097) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Softwareprojekt
Lehrformen: Vorlesung
Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Softwareprojekt fiir Ingenieure (Vorlesung)
Das Softwareprojekt vermittelt die Grundlagen der Softwareentwicklung fiir eingebettete Systeme. In kleinen
Teams werden anhand von Aufgabenstellungen fiir kleine mobile Roboter die verschiedenen Phasen
der Systementwicklung durchlaufen, von der Komponentenauswabhl tber Verhaltensmodellierung bis zur
Implementierung in C. Die Veranstaltung integriert Vorlesung, Tutorien und eigenstandige Projektarbeit.
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Modul INF-0123

Modulteil: Softwareprojekt (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Softwareprojekt fiir Ingenieure (Ubung)

Prifung
Softwareprojekt fir Ingenieure
praktische Prifung / Priiffungsdauer: 45 Minuten
Bearbeitungsfrist: 3 Monate, unbenotet
Priufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul MTH-1000

Linear Algebra |

Modul MTH-1000: Lineare Algebra |

8 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS15/16)

Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Marco Hien

Inhalte:
* Matrizenrechnung

¢ Determinante
« Eigenwerttheorie
» Skalarprodukte

e Losen linearer Gleichungssysteme
» Vektorraume und lineare Abbildungen

« Diagonalisierbarkeit symmetrischer Matrizen

Lernziele/Kompetenzen:
Fachlich:

Methodisch:

Inhalte.

Sozial-personal:

* Erlernen und Erkennen von sich aus den Inhalten der
» Lehrveranstaltung ergebenden mathematischen Konzepten, Strukturen,
e Techniken, Verfahren und Theorien.

« Fahigkeit zur Anwendung dieser Erkenntnisse beim selbststéndigen
e Lésen von Problemen.

» Verbesserung der innermathematischen Kommunikationsfahigkeit.
» Schulung des logischen und prazisen Denkens.

« Starkung der Kooperations- und Teamfahigkeit.

» Erhohung der Frustrationstoleranz und Ausdauer

» Erweiterung der Problemldsungskompetenz durch neue mathematische Strategien.
» Verbesserung der Fahigkeiten im Erfassen mathematischer Texte.
» Scharfung der Prazision in der fachsprachlichen Ausdrucksweise.

« Exemplarisches Erlernen einer logisch stringenten und syntaktisch korrekten Darstellung mathematischer

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 240 Std.

150 Std. laufende Vor- und Nachbereitung (Selbststudium)
90 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: jedes
Wintersemester

Empfohlenes Fachsemester:
1.

Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:
6 beliebig
Modulteile

Modulteil: Lineare Algebra |
Sprache: Deutsch

SWS: 6

ECTS/LP: 8.0
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Modul MTH-1000

Inhalte:
Der Inhalt dieses Moduls sind die grundlegenden Rechenverfahren, konkreten Begriffe und wichtigsten Hilfsmittel
der Linearen Algebra, etwa Losungsverfahren fur lineare Gleichungssysteme oder die Hauptachsentransformation
symmetrischer Matrizen, den Begriff der Dimension eines (Unter-)vektorraumes und die Verwendung der
Determinante auch als wichtiges Hilfsmittel fiir Beweistechniken:
Mengen
Relationen und Abbildungen
Die rationalen, reellen und komplexen Zahlen
Vektorraume und lineare Abbildungen
Lineare und affine Gleichungssysteme
Lineare und affine Unterraume
Dimension von Unterrdumen
Ahnlichkeit von Matrizen
Determinanten
Eigenwerte
Hauptachsentransformation
Voraussetzungen: keine

Literatur:
Th. Brocker: Lineare Algebra und Analytische Geometrie (Birkhauser)
H.J. Kowalsky: Lineare Algebra (de Gruyter)
S. Bosch: Lineare Algebra (Springer)

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Lineare Algebra | (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Préasenz abgehalten.*
In der Vorlesung werden die Grundlagen und Grundbegriffe der Linearen Algebra (Mengen, Relationen
und Abbildungen, Kérper, Vektor- raume, lineare Abbildungen, Matrizen, Lineare Gleichungssysteme,
Determinante, Eigenwerte) thematisiert. Die Veranstaltung fordert bei den Studierenden die Fahigkeit zur
logischen Beweisfiihrung, zu solider mathematischer Ausdrucksweise, zu wissenschaftlichem Denken, zu wissen-
schaftlicher Kommunikation und zur Entwick- lung von Lésungsstrategien bei vorgegebenen Problemstellungen.

Prifung
Lineare Algebra |
Klausur, schriftliche Prufung / Prifungsdauer: 120 Minuten, benotet
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Modul MTH-6000

Modul MTH-6000: Mathematik fur Informatiker |

8 ECTS/LP

Version 1.1.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: apl. Prof. Dr. Dirk Hachenberger

Inhalte:
« Grundlagen uber Zahlen
 Abbildungen und Mengen
» Algebraische Grundstrukturen
« Restklassenringe und modulares Rechnen
« Vektorraume, Matrizen und lineare Gleichungssysteme
* Quadratische Matrizen, Eigenwerte und Polynome
 zur Theorie abstrakter Vektorraume
« Komplexe Zahlen und Quaternionen
« Determinanten

Lernziele/Kompetenzen:

Erlernen mathematischer Grundprinzipien mit dem Ziel des Erwerbs griindlicher Kenntnisse der Linearen Algebra auf
der Basis von algebraischen Grundstrukturen, der Kombinatorik und der Zahlentheorie.

Bemerkung:

Anstelle der Vorlesung Mathematik fuir Informatiker | kann die Vorlesung Lineare Algebra | eingebracht werden.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 240 Std.

Voraussetzungen:
Grundlagen der Schulmathematik

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Vorlesung zur Mathematik fur Informatiker |
Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: apl. Prof. Dr. Dirk Hachenberger

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Lernziele:
« Erweiterung und Festigung des mathematischen Schulwissens
e Schulung der logischen und strukturierten Denkweise
« die Fahigkeit, grundlegende mathematische Aufgaben zu l6sen
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Modul MTH-6000

Inhalte:

« Grundbegriffe und Prinzipien zum Einstieg in die Mathematik:
o Beweisprinzipien
o vollstéandige Induktion
o Abbildungen und Aquivalenzrelationen
o Binomialkoeffizienten

« Algebraische Grundstrukturen:
o Von Monoiden zu Gruppen
o von Ringen zu Korpern
o von Vektorrdumen zu Algebren

« Elementare Zahlentheorie und einige Anwendungen:
o Teilbarkeit
o Zahldarstellung
o Euklidischer Algorithmus
o Restklassenringe
o Prufzeichen-Codierung
o RSA-Public-Key-Cryptosystem

e Grundlagen der Linearen Algebra:
o Vektorraume, Matrizen
o Losen linearer Gleichungssysteme
o Invertierbarkeit von Matrizen
o Basen und Dimension
o lineare Abbildungen

» weitere algebraische Grundlagen und Zahlbereiche:
o Komplexe Zahlen
o Quaternionen
o Polynome, Auswertung und Interpolation
o Eigenwerte und Minimalpolynom von quadratischen Matrizen

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Mathematik fur Informatiker | (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Préasenz abgehalten.*
Inhalte: « Grundbegriffe und Prinzipien zum Einstieg in die Mathematik: Beweisprinzipien, vollstéandige Induktion,
Abbildungen und Aquivalenzrelationen, Binomialkoeffizienten. « Algebraische Grundstrukturen: Von Monoiden
zu Gruppen, von Ringen zu Korpern, von Vektorrdumen zu Algebren. « Elementare Zahlentheorie und einige
Anwendungen: Teilbarkeit, Zahldarstellung, Euklidischer Algorithmus, Restklassenringe, Priifzeichen-Codierung,
RSA-Public-Key-Cryptosystem. ¢« Grundlagen der Linearen Algebra: Vektorraume, Matrizen, Losen linearer
Gleichungssysteme, Invertierbarkeit von Matrizen, Basen und Dimension, lineare Abbildungen. « weitere
algebraische Grundlagen und Zahlbereiche: Komplexe Zahlen, Quaternionen, Polynome, Auswertung und
Interpolation, Eigenwerte und Minimalpolynom von quadratischen Matrizen. Schliisselqualifikationen: «
Erweiterung und Festigung des mathematischen Schulwissens. ¢« Schulung der logischen und strukturierten
Denkweise. « Die Fahigkeit, grundlegende mathematische Aufgab
... (weiter siehe Digicampus)

Modulteil: Globalibung zur Mathematik fir Informatiker |
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:

Die Globaltibung dient der Ergédnzung der Vorlesung. Hier werden die Loésungen zu den Hausaufgabenblattern
besprochen, weitere Beispiele zum Vorlesungsstoff behandelt und dabei Uberblicke (iber einzelne behandelte
Themengebiete sowie Zusammenfassungen gegeben.
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Modul MTH-6000

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Globaliibung zu Mathematik fur Informatiker |
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Die Globaltibung dient der Ergénzung der Vorlesung. Hier werden die L6sungen zu den Hausaufgabenblattern
besprochen, weitere Beispiele zum Vorlesungsstoff behandelt und dabei Uberblicke iiber einzelne behandelte
Themengebiete sowie Zusammenfassungen gegeben.

Modulteil: Ubungen zur Mathematik fiir Informatiker |
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
Zum Begriff Ubung gehdren generell die folgenden Aspekte:

» Aufarbeitung der Inhalte der Vorlesung

« Anwendung der Inhalte auf konkrete Probleme

» Lernen, mathematische Sachverhalte zu formulieren
« Forderung des strukturierten Denkens

* Lernen, Fragen zu stellen und Dinge zu hinterfragen

Im Rahmen einer Anfangervorlesung kann auf die Wichtigkeit einer Ubung daher nicht haufig genug hingewiesen
werden. Organisatorisch werden die Ubungen so durchgefiihrt, dass zunéchst die gesamten Teilnehmer auf
kleinere iiberschaubare Ubungsgruppen aufgeteilt werden, die jeweils zweistiindig (einmal pro Woche) stattfinden
und von studentischen bzw. wissenschaftlichen Hilfskraften (Tutoren) geleitet werden. In den Ubungsgruppen
werden Aufgaben mit aktuellem Bezug zur Vorlesung unter Anleitung der Tutoren selbstandig bearbeitet. Im
Rahmen der Ubungen wird weiterhin wochentlich ein Hausaufgabenblatt herausgegeben, welches innerhalb einer
Woche schriftlich zu bearbeiten und abzugeben ist.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Mathematik fiir Informatiker |, Mathematik fiir Ingenieure Il (Ubung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Die Verwaltung der Ubungen erfolgt iiber den Digicampus-Kurs zur Vorlesung "Mathematik fiir Informatiker 1". Fiir
die Anmeldung zum Ubungsbetrieb die entsprechende Ankiindigung im Kurs zur Vorlesung lesen - die Anmeldung
zum Ubungsbetrieb ist z.B. iiber diesen Link erreichbar: https://digicampus.uni-augsburg.de/dispatch.php/course/
overview?cid=f121e24f149e3267e14183404fdf567e Zum Begriff Ubung gehéren generell die folgenden Aspekte:
Aufarbeitung der Inhalte der Vorlesung, * Anwendung der Inhalte auf konkrete Probleme, * Lernen, mathematische
Sachverhalte zu formulieren, « Forderung des strukturierten Denkens, * Lernen, Fragen zu stellen und Dinge
zu hinterfragen. Im Rahmen einer Anfangervorlesung kann auf die Wichtigkeit einer Ubung daher nicht haufig
genug hingewiesen werden. Organisatorisch werden die Ubungen so durchgefiihrt, dass zunéchst die gesamten
Teilnehmer auf kleinere liberschaubare Ubungsgruppen aufgeteilt werden, die jeweils zweistiindig (einmal pro
Woche) stattfinden und von st
... (weiter siehe Digicampus)

Prifung
Mfl-1-P Prufung zur Mathematik fur Informatiker |
Klausur / Prifungsdauer: 180 Minuten, benotet
Priafungshaufigkeit:
jedes Semester
Beschreibung:
jedes Semester
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Modul MTH-1020

Modul MTH-1020: Analysis | 8 ECTS/LP

Version 1.2.0 (seit WS18/19)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bernd Schmidt

Inhalte:
Reelle Zahlen, Folgen und Reihen, Stetigkeit, Differenzierbarkeit, (Beginn der) Integration

Lernziele/Kompetenzen:

Fachlich:

- Erlernen und Erkennen von sich aus den Inhalten der
Lehrveranstaltung ergebenden mathematischen Konzepten, Strukturen,
Techniken, Verfahren und Theorien.

- Féhigkeit zur Anwendung dieser Erkenntnisse beim selbststandigen
Loésen von Problemen.

Methodisch:

- Erweiterung der Problemlésungskompetenz durch neue mathematische
Strategien.

- Verbesserung der Fahigkeiten im Erfassen mathematischer Texte.

- Scharfung der Prazision in der fachsprachlichen Ausdrucksweise.

- Exemplarisches Erlernen einer logisch stringenten und syntaktisch
korrekten Darstellung mathematischer Inhalte.

Sozial-personal:

- Verbesserung der innermathematischen Kommunikationsfahigkeit.

- Schulung des logischen und préazisen Denkens.

- Starkung der Kooperations- und Teamfahigkeit.

- Erh6hung der Frustrationstoleranz und Ausdauer.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

70 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

70 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes inkl. Prifungsvorbereitung (Selbststudium)
100 Std. Erbringung von Studienleistungen (Selbststudium)

Voraussetzungen:

Keine inhaltlichen Voraussetzungen.

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 beliebig

Modulteile

Modulteil: Analysis |
Lehrformen: Vorlesung, Ubung
Sprache: Deutsch

SWS: 6

ECTS/LP: 8.0
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Modul MTH-1020

Inhalte:
Dieses Vorlesung behandelt unter anderem die reelle Analysis einer Unabhangigen:
Reelle Zahlen und Vollstandigkeit
Komplexe Zahlen
Konvergenz und Divergenz bei Folgen und Reihen
Potenz- und Taylor-Reihen
Stetigkeitsbegriffe
Differential- und Integralrechnung einer Veranderlichen

(Teile des Stoffes kénnen in die Analysis Il ausgelagert werden und Stoffteile der Analysis Il vorgezogen werden.)

Lehr-/Lernmethoden:
Vorlesung und Ubungen

Literatur:
Forster. O.: Analysis 1: Differential- und Integralrechnung einer Veranderlichen. Vieweg+Teubner.

Hildebrandt, S.: Analysis 1. Springer Verlag, 2005.

Konigsberger, K.: Analysis 1. Springer Verlag, 2003.

Dieudonné, J.: Grundziige der modernen Analysis. Vieweg Verlagsgesellschaft.
Lang, S.: Undergraduate Analysis

Lang, S.: Real and Functional Analysis

Rudin, W.: Analysis, De Gruyter Oldenbourg Verlag, 2008.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Analysis | (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*

Prifung
Analysis |
Modulpriifung, Klausur / Prifungsdauer: 120 Minuten, benotet
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Modul MTH-6010

Modul MTH-6010: Mathematik fur Informatiker Il

8 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: apl. Prof. Dr. Dirk Hachenberger

Inhalte:
« die Axiomatik der reellen Zahlen
» Folgen
* Reihen
» Potenzreihen
« stetige Funktionen
« Differentialrechnung
* Integralrechnung

Lernziele/Kompetenzen:

Erlernen mathematischer Prundprinzipien mit dem Ziel des Erwerbs griindlicher Kenntnisse der Analysis auf der Basis

der Grundvorlesung Mathematik fuir Informatiker 1.

Bemerkung:

Anstelle der Vorlesung Mathematik fiir Informatiker 11 kann die Vorlesung Analysis | eingebracht werden.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 240 Std.

Voraussetzungen:

Mathematik fur Informatiker |

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Vorlesung zur Mathematik fir Informatiker I
Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: apl. Prof. Dr. Dirk Hachenberger

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Modulteil: Globaliibung zur Mathematik fur Informatiker Il
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Modulteil: Ubungen zur Mathematik fiir Informatiker Il
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Modul MTH-6010

Prafung
Mfl-2-P Prifung zur Mathematik fir Informatiker I
Klausur / Prufungsdauer: 180 Minuten, benotet
Prufungshaufigkeit:
jedes Semester
Beschreibung:
jedes Semester
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Modul MRM-1002

Technical Physics |

Modul MRM-1002: Technische Physik |

6 ECTS/LP

Version 1.0.0

Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Markus Sause

Inhalte:

Kontinuumsmechanik

I o o

Warmelehre

Mechanik von Massenpunkten und Systeme von Massenpunkten
Mechanik und Dynamik ausgedehnter starrer Kérper

Mechanische Schwingungen und Wellen
Mechanik und Dynamik von Gasen und Flussigkeiten

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

« kennen die grundlegenden Begriffe, Konzepte und Phdnomene der klassischen Mechanik, der Schwingungen
und Wellen in mechanischen Systemen und der Thermodynamik (Warmelehre und statistische Deutung) und
ihre Anwendung in der Technik,

« besitzen Fertigkeiten in einfacher Modellbildung, der Formulierung mathematisch-physikalischer Anséatze
und kénnen diese auf Aufgabenstellungen in den genannten Bereichen, insbesondere fiir technische
Fragestellungen, anwenden und

» besitzen Kompetenzen in der selbstéandigen Bearbeitung von Problemstellungen aus den genannten
Themenbereichen. Sie sind in der Lage, Genauigkeiten von Beobachtung und Analyse einschéatzen zu kénnen

Bemerkung:

Mathematische Hilfsmittel wie Differentiation & Integration, einfache Differentialgleichungen und komplexe
Zahlenwerden je nach Vorkommen in das Modul integriert.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.

Voraussetzungen:
keine

ECTS/LP-Bedingungen:
Bestehen der Modulpriifung

Angebotshaufigkeit: jedes
Wintersemester

Empfohlenes Fachsemester:
ab dem 1.

Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:
5 siehe PO des Studiengangs
Modulteile

Modulteil: Technische Physik |
Lehrformen: Vorlesung
Dozenten: Prof. Dr. Markus Sause
Sprache: Deutsch

SWS: 4

Lehr-/Lernmethoden:

Tafelvortrag, Beamerprasentation, Demonstration von Experimenten
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Modul MRM-1002

Literatur:
< U. Hahn; Physik fiir Ingenieure, Oldenburg Wissenschaftsverlag, ISBN: 978-3-486-27520-9
* W. Demtrdder: Experimentalphysik Band 1-2, Springer Verlag
« D. Halliday, R. Resnick & J. Walker: Physik, Wiley-VCH, ISBN: 978-3527405992
e P. Tipler: Physik, Spektrum, ISBN: 978-3860251225
» D. Meschede: Gerthsen Physik, Springer, ISBN: 978-3540254218
* R.C. Hibbeler: Kurzlehrbuch Technische Mechanik 1, Pearson Studium, ISBN: 978-3-8273-7101-0

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Technische Physik | (Vorlesung)

Prifung
Technische Physik |
Klausur / Prufungsdauer: 90 Minuten, benotet

Modulteile

Modulteil: Ubung Technische Physik |
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 1

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Technische Physik | (Ubung)
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Modul MRM-1003

Modul MRM-1003: Technische Physik I 6 ECTS/LP
Technical Physics Il

Version 1.0.0
Modulverantwortliche/r: Dr. Judith Moosburger-Will

Inhalte:

1. Elektrizitatslehre

Magnetismus

Elektrodynamik, Maxwell-Gleichungen
Optik

Auswertung von Messunge

a s wDd

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

» kennen die grundlegenden Begriffe, Konzepte und Phanomene der Elektrostatik und des Magnetismus; des
Weiteren die Grundbegriffe der Elektrodynamik und der Optik,

 besitzen Fertigkeiten in der mathematischen Beschreibung elektromagnetischer Phanomene, Modellbildung, der
Formulierung mathematisch-physikalischer Ansétze und kdnnen diese auf Aufgabenstellungen in dengenannten
Bereichen anwenden und

» besitzen Kompetenzen in der selbstandigen Bearbeitung von Problemstellungen zu den genannten
Themenbereichen. Sie sind in der Lage, Genauigkeiten von Beobachtung und Analyse einschéatzen zu kénn

Bemerkung:
Mathematische Hilfsmittel wie Differentiation & Integration, einfache Differentialgleichungen und komplexe Zahlen
werden je nach Vorkommen in das Modul integrier

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

Die Vorlesung baut auf den Inhalten der Vorlesung Technische Physik | auf.  [Bestehen der Modulpriifung
Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Technische Physik Il
Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Dr. Judith Moosburger-Will
Sprache: Deutsch

SWS: 3

Lehr-/Lernmethoden:
Tafelvortrag, Beamerprasentation

Literatur:
¢ U. Hahn; Physik fiir Ingenieure, Oldenburg Wissenschaftsverlag, ISBN: 978-3-486-27520-9
« W. Demtroder: Experimentalphysik Band 1-2, Springer Verlag
» D. Halliday, R. Resnick & J. Walker: Physik, Wiley-VCH, ISBN: 978-3527405992
e P. Tipler: Physik, Spektrum, ISBN: 978-3860251225
« D. Meschede: Gerthsen Physik, Springer, ISBN: 978-3540254218
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Modul MRM-1003

Prafung
Technische Physik Il
Klausur / Prufungsdauer: 90 Minuten, benotet

Modulteile

Modulteil: Ubung Technische Physik II
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 1

Inhalte:

Wiederholung und Vertiefung der Lehrinhalte mithilfe von Ubungen. Ubungsblatter werden regelméafiig angeboten.
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Modul INF-0260

Modul INF-0260: Produktionstechnik 5 ECTS/LP
Manufacturing Technology

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr.-Ing. Johannes Schilp

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

 besitzen grundlegende Kenntnisse in der Unternehmensorganisation und kdnnen den Einsatz und das
Zusammenwirken der Produktionsressourcen, wie der Fertigungs- und Montagesysteme, der Betriebsmittel und
des Menschen darstellen,

« unterscheiden zugrundeliegende Methoden und Modelle der Produktionsorganisation sowie den grundlegenden
Aufbau von flexiblen Automatisierungslésungen in der Fertigung und Montage und begriinden den Einsatz und
das Zusammenwirken von (teil)automatisierten Maschinen und den Menschen in der Produktion,

« kénnen Modelle und Informationssysteme der Auftragsabwicklung und -datenverarbeitung sowie den Einsatz
und das Zusammenwirken der wichtigsten industriellen Datenverarbeitungssysteme in Produktionsunternehmen
beschreiben,

« sind fahig, Methoden und Konzepte der Auftragsabwicklung (ERP, PPS, MES) grundsatzlich anzuwenden und
einfache Problemstellungen der Produktionsplanung und -steuerung selbstandig zu l6sen,

« konnen die neuen Trends in der Digitalisierung der Produktion und den Aufbau und das Einsatzpotential von
cyber-physischen Produktionssystemen einordnen.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken, Abstraktionsfahigkeit,
anwendungsorientierte Problemlésung, Abwéagen von Lsungsansatzen

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 150 Std.

30 Std. Vorlesung (Préasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Produktionstechnik (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Modul INF-0260

Inhalte:

e Grundlagen der Produktionstechnik und -informatik

* Grundlagen der Unternehmensorganisation

« Uberblick iiber Fertigungs- und Montagesysteme und Betriebsmittel

« Konzepte, Methoden und Modelle der Produktionsorganisation
(Arbeitsteilung in Fertigung und Montage, Produktionsarten und -prinzipien, Grundlagen und Modelle der
digitalen Produktion, Vorgehensmodell in der Arbeitsablaufplanung)

« Flexible Automatisierungslésungen in der Fertiung und Montage
(Prozessuberwachung und Prozesssicherheit, Mensch-Maschine-Interaktion, Grundlagen der
Steuerungstechnik in Maschinen)

* Modelle und Informationssysteme der technischen Auftragsabwicklung und -datenverabeitung
(Dispositions- und Steuerungshierarchie nach DIN EN 62264-3, Ziele, Modelle und Aufgaben
der Produktionsplanung und -steuerung, Manufacturing Execution System (MES), Betriebs- und
Maschinendatenerfassung.

¢ Grundlagen und Verstandnis der cyber-physischen Produktionssysteme

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Produktionstechnik (Vorlesung)

Modulteil: Produktionstechnik (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Produktionstechnik (Ubung)

Prifung
Produktionstechnik

Klausur / Prufungsdauer: 90 Minuten, benotet
Priufungshaufigkeit:

wenn LV angeboten
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Modul INF-0261

Modul INF-0261: Praktikum Produktionstechnik 5 ECTS/LP
Practical Module on Manufacturing Technology

Version 1.1.0 (seit WS17/18)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr.-Ing. Johannes Schilp

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden kdnnen grundlegende Kenntnisse der Produktionstechnik und der technischen Auftragsabwicklung
praktisch anwenden. Sie Ubertragen theoretische Methoden und Modelle aus der Vorlesung Produktionstechnik auf
praxisorientierte Aufgabenstellungen. Sie sind fahig, Projektaufgaben in Kleingruppen erfolgreich zu I6sen und zu
prasentieren.

Schlisselqualifikationen: Team- und Kommunikationsfahigkeit, strukturiertes und gewissenhaftes Arbeiten,
anwendungsorientierte Problemlésung, Ergebnisbewertung und Abwégen von Losungsansétzen, Fertigkeit zum
logischen, analytischen und konzeptionellen Denken

Bemerkung:
Das Belegen von INF-0261 ist nicht mdglich, wenn bereits das Modul INF-0242 belegt wurde!

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 150 Std.

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)
60 Std. Praktikum (Présenzstudium)

Voraussetzungen:
Von Vorteil: Erste Erfahrung mit Catia V5 (Vorkurs)

Empfohlen wird, dass Sie eines der folgenden Module vorher belegt haben:

¢ INF-0196: Produktionsinformatik
* INF-0197: Prozessmodellierung und Produktionssteuerung
* INF-0260: Produktionstechnik

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Praktikum Produktionstechnik
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Inhalte:
Im Praktikum werden jeweils Projektaufgaben/Versuche/Lernspiele zu folgenden Themenschwerpunkten
angeboten:

« Produktionsorganisation

» Automatisierungstechnik

» Produktionsplanung und -steuerung
¢ Qualitatsmanagement

* Logistik
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Prafung
Praktikum Produktionstechnik

praktische Prifung / Prifungsdauer: 45 Minuten, benotet
Prufungshaufigkeit:

wenn LV angeboten
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Modul INF-0303: Mechatronik 6 ECTS/LP
Mechatronics

Version 1.0.0 (seit SoSel9)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Lars Mikelsons

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der erfolgreichen Teilnahme an diesem Modul kennen die Studierenden die grundlegenden Konzepte
mechatronischer Systeme, die Funktionsweise wichtiger mechatronischer Subsysteme und Herangehensweisen zur
Modellbildung mechatronischer Systeme. Sie kennen fiir die Mechatronik typische Begrifflichkeiten, wie zum Beispiel
funktionelle oder 6rtliche Integration.

Methodische Kompetenzen:

Die Studierenden sind in der Lage den Aufbau mechatronischer Systeme zu verstehen. Sie kénnen

darliber hinaus Modelle mechatronischer Systeme erstellen. Sie beherrschen die Analyse und Beurteilung
mechatronischer Systeme hinsichtlich der Funktionsprinzipien, der eingesetzten Komponenten (Sensoren, Aktoren,
mechanischer Grundprozess), Signalverabeitung, Kommunikation (Bussysteme) sowie der Prozessfiihrung
(Informationsverarbeitung, Nutzung des Prozesswissens).

Fachibergreifende Kompetenzen:
Die Studierenden sind in der Lage gewisse domaneniibergreifende Systeme zu analysieren. Sie kénnen physikalische
Systeme, welche informationstechnologische Technologien gesteuert werden bewerten.

Schliisselkompetenzen:
Fertigkeit mechatronische Systeme zu analysieren; Modelle mechatronischer Systeme zu erstellen

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

45 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

45 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

5 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Mechatronik (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Lars Mikelsons
Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 3

Inhalte:
In der Vorlesung wird der Entwurf und Aufbau mechatronischer Systeme behandelt. Dariiber hinaus werden
Techniken fur die Modellbildung mechatronischer Systeme prasentiert.

Literatur:
» “Mechatronische Systeme - Grundlagen” von Rolf Isermann
* "Mechatronik — Grundlagen und Anwendungen mechatronischer Systeme" von Horst Czichon
« “Einfihrung in die Mechatronik* von Werner Roddek
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Modulteil: Mechatronik (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Dozenten: Prof. Dr. Lars Mikelsons
Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 2

Prifung
Mechatronik
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten, benotet
Prafungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
Beschreibung:
Die Wiederholungspriifung findet zu Beginn des folgenden Semesters statt.
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Modul INF-0356

Modul INF-0356: Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen 1 5 ECTS/LP
Foundations of Engineering 1

Version 1.0.0 (seit SoSe22)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr.-Ing. Johannes Schilp

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

« koénnen einfache technische Zeichnungen interpretieren und anfertigen

« verstehen grundlegendes Werkstoffverhalten und kdnnen mechanische Kennwerte bestimmen

« haben Kompetenzen, grundlegende Fragestellungen der technischen Mechanik wie zum Beispiel der Statik
oder Festigkeitslehre zu losen (Krafte- und Momentengleichgewicht, Schnittlasten, Spannungen)

¢ bekommen eine Einfuhrung in den industriellen Auslegungsprozess (FEA)

» kodnnen einen Festigkeitsnachweis fir maschinenbautechnische Probleme durchfuhren

« sind in der Lage Maschinenelemente (Verbindungen, Lager, Getriebe, etc...) fur ihren Einsatzzweck zu
bewerten und zu dimensionieren

« besitzen ein Grundverstéandnis fir den technischen Entwicklungsprozess und der aus den Randbedingungen
resultierenden Anforderungen/Einschrankungen.

Bemerkung:
Dieses Modul gibt es seit der neuen PO21. Es erstetzt INF-0195 Konstruktionslehre.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 150 Std.

45 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Présenzstudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
keine Bestehen der Modulpriifung
Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen 1 (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
In der Vorlesung werden die funktionalen, technischen und wirtschaftlichen Anforderungen bei der Entwicklung
von Maschinenkomponenten behandelt. Der Fokus liegt hierbei auf die Vermittiung von Grundlagen in der
Werkstoffkunde, Technischen Mechanik und Konstruktion sowie Maschinenelementen. Bei der Auslegung der
Komponenten werden zusétzlich die Auswirkungen der verschiedenen Anforderungen und Auspragungen auf die
Produktion und die verwendeten Produktionsressourcen berticksichtigt.
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Literatur:
« G. Niemann; Maschinenelemente; Springer Verlag; ISBN: 978-3-662-55482-1
« D. Gross; Technische Mechanik 1: Statik; Springer Verlag; ISBN: 978-3540683940
« D. Gross; Technische Mechanik 2: Elastostatik; Springer Verlag; ISBN: 978-3-662-53679-7
« H.J. Bargel; Werkstoffkunde; Springer Verlag; ISBN: 978-3-662-48628-3
¢ H. Hoischen; Technisches Zeichnen; Cornelsen; ISBN: 3064523619

Modulteil: Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen 1 (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
In der Ubung werden die in der Vorlesung vermittelten Inhalte und Methoden in Beispielaufgaben angewendet, so
dass die Teilnehmenden mit der Berechnung von Festigkeitsnachweisen eine Belastungsgerechte Auslegung von
Maschinenkomponenten durchfiihren kénnen.

Priafung
Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen 1
Klausur / Prifungsdauer: 120 Minuten, benotet
Prafungshaufigkeit:
wenn LV angeboten

Gultig im Wintersemester 2023/24 - MHB erzeugt am 23.10.2023

41



Modul INF-0357

Modul INF-0357: Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen 2

Foundations of Engineering 2

5 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit SoSe22)

Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Ament

Lernziele/Kompetenzen:

Die Veranstaltung richtet sich an Studierende, die einen Bachelor-Abschluss im Studiengang Ingenieurinformatik
anstreben. Dazu sollen sie in der Lage sein, Grundlagen der Elektrotechnik verstehen und bewerten zu kénnen.
Sie besitzen die Kompetenz, mit Ingenieurinnen und Ingenieuren fachlich zusammenzuarbeiten. Dazu sollen in
dieser Veranstaltung methodische Grundlagen in ausgewéahlten Schwerpunkten der Elektrotechnik, Elektronik und

Schaltungstechnik vermittelt werden.

Auf diesem Weg wird auch eine ingenieurwissenschaftliche Denk- und Vorgehensweise vermittelt und den
Studierenden bereits in einer frihen Phase des Studiums eine Vorstellung Uber spéteres ingenieurwissenschaftliches

Arbeiten gegeben.

Schlisselqualifikationen: Kompetenz zur fachlichen Einordnung ingenieurwissenschaftlicher
Aufgabenstellungen, ingenieurwissenschaftliche Vorgehensweise zur Bearbeitung eigener Projekte, Kenntnisse
elektrotechnischer Grundbegriffe und Methoden, Fahigkeit zur Analyse und Entwicklung von Grundschaltungen z.B.
zur Verarbeitung eines Sensorsignals oder zur Ansteuerung eines Aktors

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 150 Std.

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

30 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)
15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

Voraussetzungen:

Das Modul INF-0356: Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen 1 sollte

zeitgleich oder vorher belegt werden.

ECTS/LP-Bedingungen:
Bestehen der Modulprufung

Angebotshaufigkeit: jedes

Empfohlenes Fachsemester:

Minimale Dauer des Moduls:

Sommersemester ab dem 2. 1 Semester
SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen 2 (Vorlesung)

Lehrformen: Vorlesung
Sprache: Deutsch
SWS: 2
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Inhalte:
Die Vorlesung vermittelt Grundlagen der Elektrotechnik, Elektronik und Schaltungstechnik. Im Vordergrund
steht nicht die physikalische Wirkungsweise, vielmehr betrachten wir elektrische Bauelemente und deren
Verschaltung zu Netzwerken auf der Systemebene. Parallel zur Einfihrung methodischer Konzepte (z.B. zur
systematischen Analyse elektrischer Netzwerke) fihren wir wichtige Grundschaltungen (z.B. zum Aufbau einer
Gleichspannungsquelle) ein.

Als Ingenieurin oder Ingenieur werden Sie z.B. in Entwicklungsprojekten die Aufgabe haben, Sensorik oder Aktorik

eines mechatronischen Systems mit einander zu verbinden. Mit diesem Ziel vermittelt die Vorlesung zunéchst
Grundlagen der Elektrotechnik (Teil A), um dann Schwerpunkte im Bereich der Sensorik (Teil B) und Aktorik (Teil
C) zu legen.

Gliederung der Vorlesung:

1. EinfUhrung

Teil A: Grundlagen der Elektrotechnik
2. Elektrische Bauelemente

3. Elektrische Netzwerke

4. Transistoren

5. Operationsverstarker

Teil B: Sensorik
6. Sensoren
7. Sensor-Schaltungen

8. Analog-Digital-Umsetzer

Teil C: Aktorik

9. Digital-Analog-Umsetzer
10. Aktor-Schaltungen

11. Aktoren

12. Ausblick

Literatur:

Die Vorlesung wird fur das SoSe 2022 neu gestaltet. Literaturhinweise finden Sie im Skript zur Vorlesung, das zum

Semesterstart in Digicampus zur Verfiigung steht.

Modulteil: Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen 2 (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
In der Ubung werden die in der Vorlesung vermittelten Methoden in Beispielaufgaben angewendet, so dass die

Teilnehmenden mit der Berechnung von Schaltungen und mit dem Aufbau von Grundschaltungen vertraut werden.

Darliber hinaus ist eine Projektaufgabe zu bearbeiten, in eine Schaltung realisiert und in Betrieb genommen
werden soll.
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Prafung
Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen 2
Klausur / Prufungsdauer: 90 Minuten, benotet
Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0358: Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen 3 6 ECTS/LP
Foundations of Engineering 3

Version 1.1.0
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Lars Mikelsons

Lernziele/Kompetenzen:
Fachbezogene Kompetenzen:

Nach der erfolgreichen Teilnahme an diesem Modul kennen die Studierenden die grundlegenden Konzepte der
Numerik, die Funktionsweise wichtiger numerischer Verfahren und Herangehensweisen zur numerischen Lésung von
Ingenieursproblemen. Sie kennen fir wichtige Begrifflichkeiten aus der Analysis sowie die typischen Begrifflichkeiten
numerischer Methoden.

Methodische Kompetenzen:

Die Studierenden sind in der Lage das Konzept numerischer Verfahren zu verstehen und numerische Formulierungen
von Ingenieursproblemen zu erstellen. Sie kdnnen dartber hinaus Verfahren fiir numerische Ingenieursprobleme
auswahlen. Sie beherrschen die Analyse und Beurteilung gefundener Losungen hinsichtlich der eingesetzten
Algorithmen.

Fachiibergreifende Kompetenzen:

Die Studierenden sind in der Lage mathematische Algorithmen fur Ingenieursprobleme zu analysieren und zu
verwenden. Sie kdnnen technische Anlagen mit Hilfe informationstechnologischer Systeme verbessern.

Schlisselkompetenzen:

Fertigkeit Ingenieursprobleme numerisch zu l6sen; Gefundene Lésungen zu bewerten

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

45 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
Modul Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen 2 (INF-0357) - empfohlen Bestehen der Modulprifung
Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem SoSe 2023 |ab dem 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

5 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen 3 (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 3

Inhalte:
In der Vorlesung werden numerische Verfahren fur Ingenieure behandelt. Es werden Problemstellungen aus
den Ingenieurwissenschaften diskutiert und geeignete mathematische Verfahren fur die Lésung vorgestellt. In
der Ubung werden die Inhalte der Vorlesung vertieft sowie vorgestelite Algorithmen an praxisnahen Beispielen
selbststandig implementiert und getestet.
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Literatur:
* “Fundamentals of Numerical Computation”, Driscoll & Braun
* "Numerical Methods in Scientific Computing“, Dahlquist & Bjorck
* “An introduction to Numerical Analysis®, Sili & Mayers

Modulteil: Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen 3 (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 2

Prifung
Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen 3
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten, benotet
Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0359: Praktikum Mechatronik 5 ECTS/LP
Practical Module on Mechatronics

Version 1.0.0
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Lars Mikelsons

Inhalte:

Nach der erfolgreichen Teilnahme an diesem Modul verfiigen die Studierenden Uber detailliertes und aktuelles
Wissen auf dem Gebiet der mechatronischen Produktentwicklung. Sie kénnen Problemstellungen und Ergebnisse
der mechatronischen Produktentwicklung prazise beschreiben und diskutieren. Dariiber hinaus verstehen

die Studierenden grundlegende Konzepte, Methoden und Techniken aus dem genannten Gebiet, um sie in
Entwicklungsprojekten anzuwenden und dort aktiv mitzuarbeiten. Au3erdem verfiigen sie Uiber die Team- und
Kommunikationsfahigkeit, um Problemstellungen auf dem Gebiet zu erdrtern, Fragen und Zwischenergebnisse zu
diskutieren und zu présentieren.

Lernziele/Kompetenzen:

Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigenstdndige Recherche in Lehrbiichern,
Handbiichern und Dokumentationen; Verstandliche, sichere und liberzeugende Prasentation von Ideen, Konzepten
und Ergebnissen; Qualitatsbewusstsein; Kommunikationsfahigkeit; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams und
Verstehen von Teamprozessen; Kenntnisse von praxisrelevanten Aufgabenstellungen;

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 150 Std.

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)
60 Std. Praktikum (Présenzstudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem WiSe ab dem 3. 1 Semester

2022/2023

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Praktikum Mechatronik
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 4

Inhalte:
Im Praktikum werden Methoden und Vorgehensweisen fiir den Entwurf mechatronischer Systeme vorgestellt.
Diesen Methoden folgend, entwerfen die Studierenden ein eigenes mechatronisches System, namlich einen
mobilen Roboter. Zur Realisierung des Roboters stehen den Studierenden ein Starter-Kit und ein 3D Drucker zur
Verfuigung. Der fertige Roboter soll verschiedene Aufgaben erfiillen respektive vorgegebenen Anforderungen
genugen.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Praktikum Mechatronik (Praktikum)
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Prafung
Praktikum Mechatronik
praktische Prifung, benotet
Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0360: Regelungstechnik 5 ECTS/LP
Control Engineering

Version 1.0.0
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Ament

Lernziele/Kompetenzen:

In der Vorlesung und in der Ubung erwerben die Studierenden ein Grundverstandnis fir den Aufbau von
Regelungssystemen und lernen Verfahren zu deren Entwurf kennen. Dazu wird zwischen Steuerung ("open-loop")
und Regelung ("closed-loop") unterschieden. Wesentliche Bausteine wie Regler, Trajektoriengenerator, Vorsteuerung,
Stérkompensation sind bekannt.

Im Praktikum lernen Sie, geeignete Regler fur verschiedene Strecken zu entwerfen, in Betrieb zu nehmen und
experimentell zu analysieren. Dartiber hinaus kénnen sie grundlegende Konzepte der Messtechnik benennen und
einfache Sensorsysteme entwerfen.

Schlusselqualifikationen: Sie kennen wesentliche Konzepte zur Steuerung und Regelung dynamischer Strecke.
Sie kénnen Verfahren zum Entwurf von Regelungen und Steuerungen erklaren und bewerten, um diese im Rahmen
eigener Projekte fur den Entwurf anzuwenden.

Sie kénnen geregelte Systeme modellbasiert oder experimentell untersuchen und praktisch in Betrieb nehmen. Dazu
verfligen sie Uber die Team- und Kommunikationsfahigkeit, um Problemstellungen auf dem Gebiet zu erértern, Fragen
und Zwischenergebnisse zu diskutieren und zu préasentieren.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 150 Std.

60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
15 Std. Ubung (Prasenzstudium)

15 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Praktikum (Présenzstudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
keine Bestehen der Modulpriifung
Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem SoSe 2023 [ab dem 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Regelungstechnik (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWsS: 1
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Inhalte:
Ganz gleich, ob es sich um die Dynamik eines Fahrzeugs, eines Roboters oder eines Mikrosystems, um
thermische oder elektrische Prozesse handelt: Dies alles sind physikalische Systeme, flr die evtl. ein
informationsverarbeitendes System entworfen werden muss, so dass im Zusammenspiel geforderte Eigenschaften
erreicht werden. Dies kann z.B. der stabile, schnelle, storunempfindliche und ressourceneffiziente Betrieb des
physikalischen Systems sein.

In der Vorlesung wird der Kreis vom physikalischen System (ber die Sensorik zum Controller hin, und dann tber
die Aktoren zuriick zum System hin geschlossen. Die Strukturen zur Steuerung und Regelung von dynamischen
Strecken werden entwickelt.

Es werden Verfahren fur den Entwurf von Steuerungen und Regelungen vorgestellt. Die Methoden werden
modular entwickelt, so dass je nhach System und Anforderungen geeignete Methoden ausgewahlt werden kdnnen.
Am Schluss wird die Realisierung von Steuerungen und Regelungen diskutiert.

Literatur:

e Lutz, Wendt: ,Taschenbuch der Regelungstechnik®, 5. Aufl., H. Deutsch, 2003

« Follinger, O.: Regelungstechnik, 11. Auflage, Hithig, 2012.

* Lunze, J.: Regelungstechnik 1 — Systemtheorietische Grundlagen, Analyse und Entwurf einschleifiger
Regelungen, Springer, 8. Auflage, 2010

« Lunze, J.: Automatisierungstechnik — Methoden fiir die Uberwachung und Steuerung kontinuierlicher und
ereignisdiskreter Systeme, Springer, 2. Auflage, 2008.

* Nise, N. S.: Control Systems Engineering, Wiley Text Books; 6th edition, 2011

Modulteil: Regelungstechnik (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 1

Inhalte:
Die in der Vorlesung vermittelten Inhalte werden anhand von Beispielaufgaben angewendet und diskutiert.

Modulteil: Regelungstechnik (Praktikum)
Sprache: Deutsch
SWS: 2

Inhalte:
In den einzelnen Versuchen des Praktikums steht jeweils ein anderes dynamisches System (als Strecke)
im Mittelpunkt. Es wird jeweils experimentell analysiert, und es werden Regelungen bzw. Steuerungen dazu
entworfen, in Betrieb genommen und experimentell analysiert. Dadurch kénnen die in Vorlesung und Ubung
erworbenen Methoden angwendet werden.

Prifung
Regelungstechnik
Portfoliopriifung, benotet
Prafungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0361: Systemdynamik 6 ECTS/LP
System Dynamics

Version 1.0.0
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Ament

Lernziele/Kompetenzen:

In der Vorlesung und in der Ubung erwerben die Studierenden ein Grundverstandnis fir die Beschreibung und
Analyse zeitkontinuierlicher dynamischer Systeme, wobei der Fokus auf linearen, zeitinvarianten Eingréf3en-Systemen
liegt. Sie kdénnen diese Systeme durch Blockschaltbilder, Differentialgleichungen, Ubertragungsfunktionen oder durch
den Frequenzgang beschreiben.

Im Praktikum untersuchen Sie diese Systeme experimentell und sammeln praktische Erfahrungen: Sie kdnnen das
Verhalten dynamischer Systeme experimentell analysieren (z.B. eine Sprungantwort oder ein Bode-Diagramm des
Systems aufnehmen) und daraus Modelle zu deren numerischer Simulation erstellen.

Schlusselqualifikationen: Sie kennen wesentliche dynamische Systeme wie Integratoren, Totzeitglieder oder
Verzdgerungssysteme. Sie kdnnen diese durch geeignete Modelle beschreiben und numerisch simulieren. Sie kénnen
Systemverhalten z.B. hinsichtlich Stabilitdt oder Schwingungsfahigkeit analysieren.

Sie kénnen diese Systeme auch experimentell untersuchen. Dazu verfiigen sie Uiber die Team- und
Kommunikationsfahigkeit, um Problemstellungen auf dem Gebiet zu erértern, Fragen und Zwischenergebnisse zu
diskutieren und zu prasentieren.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Praktikum (Prasenzstudium)

15 Std. Ubung (Prasenzstudium)

30 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
keine Bestehen der Modulprufung
Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem WiSe ab dem 3. 1 Semester

2022/2023

SWS: Wiederholbarkeit:

5 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Systemdynamik (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Inhalte:
Ganz gleich, ob es sich um die Dynamik eines Fahrzeugs, eines Roboters oder eines Mikrosystems, um
thermische oder elektrische Prozesse handelt: Dies alles sind physikalische Systeme, fir die eine einheitliche und
doméanenunabhéngige Darstellung gefunden werden soll, um diese Systeme charakterisieren und analysieren zu
kénnen.

Als erste Beschreibungsform wird das Blockschaltbild genutzt, um eine Bibliothek aus elementaren und
zusammengesetzten Ubertragungsblécken aufzubauen. Die Beschreibungen durch Differenzialgleichungen,
im Zustandsraum sowie durch die Ubertragungsfunktion werden schrittweise eingefiihrt. SchlieRlich wird der
Frequenzgang mit den grafischen Darstellungen als Ortskurve und Bode-Diagramm vorgestellt.

Anschlie3end wird diese Systembeschreibung zur Analyse genutzt, um beispielsweise herauszufinden, ob ein
System stabil oder schwingungsfahig ist.

Literatur:

 Lutz, Wendt: ,Taschenbuch der Regelungstechnik®, 5. Aufl., H. Deutsch, 2003

» Fdllinger, O.: Regelungstechnik, 11. Auflage, Hithig, 2012.

* Lunze, J.: Regelungstechnik 1 — Systemtheorietische Grundlagen, Analyse und Entwurf einschleifiger
Regelungen, Springer, 8. Auflage, 2010

« Lunze, J.: Automatisierungstechnik — Methoden fiir die Uberwachung und Steuerung kontinuierlicher und
ereignisdiskreter Systeme, Springer, 2. Auflage, 2008.

« Nise, N. S.: Control Systems Engineering, Wiley Text Books; 6th edition, 2011

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Systemdynamik (Vorlesung)
In der Vorlesung und in der Ubung erwerben die Studierenden ein Grundverstandnis fur die Beschreibung und
Analyse zeitkontinuierlicher dynamischer Systeme, wobei der Fokus auf linearen, zeitinvarianten Eingrof3en-
Systemen liegt.

Modulteil: Systemdynamik (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 1

Inhalte:
Die in der Vorlesung vermittelten Inhalte werden anhand von Beispielaufgaben angewendet und diskutiert.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Systemdynamik (Ubung)

Modulteil: Systemdynamik (Praktikum)
Sprache: Deutsch
SWS: 2

Inhalte:
Im Praktikum werden jeweils einzelne Versuche zu folgenden Themenschwerpunkten angeboten:

« Grundlagen zum wissenschaftlichen Rechnen im Matlab, insbesondere Behandlung dynamischer Systeme
in Matlab und Simulink
« Sensorsignalverarbeitung, experimentelle Analyse und Identifikation von dynamischen Systemen

Jede Gruppe arbeitet dazu an einem Rechner, an dem das Softwarepaket Matlab zur Verfiigung steht.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Praktikum zu Systemdynamik (Praktikum)
Im Praktikum werden jeweils einzelne Versuche zu folgenden Themenschwerpunkten angeboten: Grundlagen
zum wissenschaftlichen Rechnen im Matlab, insbesondere Behandlung dynamischer Systeme in Matlab und
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Simulink Sensorsignalverarbeitung, experimentelle Analyse und Identifikation von dynamischen Systemen Jede
Gruppe arbeitet dazu an einem Rechner, an dem das Softwarepaket Matlab zur Verfigung steht.

Prifung
Systemdynamik
Portfolioprufung, benotet
Priufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0214: Softwaretechnik fir Eingebettete Systeme 6 ECTS/LP
Software Engineering for Embedded Systems

Version 2.0.0 (seit WS16/17)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Wolfgang Reif

Lernziele/Kompetenzen:
Fachbezogene Kompetenzen:

Nach der erfolgreichen Teilnahme an diesem Modul verstehen die Studierenden grundlegend die Ablaufe und
Prozesse im Aufgabengebiet des Software Engineerings Eingebetteter Systeme. Sie kbnnen einen fortgeschrittenen
Softwareentwicklungsprozess anwenden und sie kennen unterschiedliche Arten von Softwareentwicklungsprozessen
und verstehen deren wesentliche Unterschiede. Sie kdnnen fachliche Losungskonzepte, Abstraktionen und
Architekturen entwerfen und in Programme umsetzen. Sie haben die Fertigkeit zur logischen Analyse und
konzeptionellen Strukturierung von Anforderungen und Losungsstrategien bei der Softwareentwicklung. Sie kennen
Modellierungstechniken fur eingebettete Systeme und kénnen diese anwenden. Die Teilnehmer verstehen

» Use-Cases

* Doménenmodelle und UML-Klassendiagramme

¢ UML-Sequenzdiagramme und UML-Statemachines
» Kontrakte

und kdnnen diese anwenden. Sie verstehen die Aufgaben des Systems Engineering und die SysML-Diagramme:

* Anforderungsdiagramm
 Block Definition und Internal Block Diagram
« Constraint Block und Parametric Diagram

und kdnnen solche Diagramme praktisch anwenden.

Sie kdnnen Entwurfsalternativen bewerten, auswéahlen und anwenden. Sie haben die Fertigkeit, Ideen und Konzepte
zu dokumentieren und verstandlich und Gberzeugend darzustellen. Sie verstehen grundlegende Architekturmuster
und kdnnen diese bei der Systemgestaltung anwenden. Die Studierenden kénnen wesentliche Design-Patterns
anwenden und Designaufgaben auf die Anwendbarkeit von Patterns untersuchen.

Schlusselqualifikationen:

* Analytisch-methodische Kompetenz

* Abwéagen von Losungsansatzen

« Abstraktionsfahigkeit

« Erlernen des eigenstandigen Arbeitens mit Lehrbichern
 Arbeit im Team

¢ Qualitatsbewusstsein

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

23 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
22 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vorlesung (Préasenzstudium)

45 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

5 siehe PO des Studiengangs
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Modulteile

Modulteil: Softwaretechnik fir Eingebettete Systeme (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Die Vorlesung gibt einen Uberblick iber Methoden zur systematischen Entwicklung von Software, unter anderem
den Unified Process (UP). Dabei werden die Unified Modelling Language (UML) und aktuelle Tools verwendet, die
auch in die Ubungen einbezogen werden. Die Vorlesung fiihrt weiterhin in das Systems Engineering ein und geht
dabei speziell auf die Systems Modeling Language (SysML) ein.

Behandelte Themen sind: der Softwarelebenszyklus, der Unified Process, wichtige Aktivitaten der
Softwareentwicklung (Analyse, Spezifikation, Design, Implementierung und Testen), UML und SysML als
Modellierungssprachen, Design Patterns, Softwarekomponenten und Qualitatssicherung.

Literatur:
» Larman: Applying UML and Patterns (3. Edition), Prentice Hall 2005
* Rupp, Hahn, Queins, Jeckle, Zengler: UML 2 glasklar (2. Auflage), Hanser 2005
« Gamma, Helm, Johnson, Vlissides: Design Patterns - Elements of Reusable Object-Oriented Software,
Addison-Wesley 1995
« Liggesmeyer, Rombach: Software Engineering eingebetteter Systeme, Springer Spektrum 2005
« UML Spezifikation
 Folienhandout

Modulteil: Softwaretechnik fiir Eingebettete Systeme (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 3

Prifung
Softwaretechnik fiir Eingebettete Systeme

Mundliche Prufung / Priifungsdauer: 45 Minuten, benotet
Prafungshaufigkeit:

wenn LV angeboten
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Modul INF-0005: Bachelorarbeit 12 ECTS/LP
Bachelor's Thesis

Version 1.0.0 (seit WS17/18)
Modulverantwortliche/r:
Professorinnen und Professoren, die Module fur diesen Studiengang anbieten

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden sind mit der wissenschaftlichen Methodik sowie Techniken der Literaturrecherche vertraut, sind

in der Lage, unter Anleitung praktische oder theoretische Methoden zur Bearbeitung eines vorgegebenen Themas
einzusetzen. Sie besitzen die Kompetenz, ein Problem der Informatik innerhalb einer vorgegebenen Frist weitgehend
selbstéandig mit wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten sowie die Ergebnisse schriftlich und mundlich verstandlich
und Uberzeugend darzustellen.

AuRerdem verfiigen die Studierenden Uber detailliertes und aktuelles Wissen auf dem Gebiet der Bachelorarbeit und
kénnen in Forschungs- oder Anwendungsprojekten auf diesem Gebiet aktiv mitarbeiten. Dazu haben sie die Fertigkeit
zur Analyse und Strukturierung von Problemstellungen auf dem Gebiet der Bachelorarbeit und die Fertigkeit zur
Entwicklung und Umsetzung von Lésungsstrategien. Sie kennen Vor- und Nachteile von Losungsalternativen, knnen
diese im jeweiligen Anwendungszusammenhang bewerten und geeignete Losungsalternativen sicher auswahlen.

Sie verstehen weiterfiihrende Konzepte, Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien auf dem Gebiet der
Bachelorarbeit und kdnnen dieses Wissen in Forschungs- oder Anwendungsprojekten einbringen. Die Studierenden
haben die Fahigkeit, ihr Wissen auf dem Gebiet der Bachelorarbeit und verwandte Gebiete selbststéandig zu erweitern.
Dartiber hinaus kénnen die Studierenden grundlegende Strategien, Methoden und klare Vorstellungen entwickeln
Uber ihre Ziele und Prioritéaten, sie bewerten ihren personlichen Arbeitsstil und schaffen eine effiziente Nutzung ihrer
Ressourcen. Sie wenden Hilfsmittel und Techniken der Selbstorganisation an, die ihrem personlichen Arbeitsstil
entsprechen.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken, Team- und
Kommunikationsfahigkeit, Durchhaltevermdgen, schriftliche und miundliche Darstellung eigener (praktischer oder
theoretischer) Ergebnisse, Fertigkeit der effizienten Ressourcennutzung, Einschétzung der Relevanz eigener
Ergebnisse, Grundsatze guter wissenschaftlicher Praxis, Fahigkeit zur Selbstreflexion und eines reflektierten
Arbeitsstils, Fertigkeit der versténdlichen, sicheren und iberzeugenden (schriftlichen und mundlichen) Darstellung von
eigenen und fremden (praktischen oder theoretischen) Ideen, Konzepten und Ergebnissen und deren Dokumentation,
Qualitatsbewusstsein, Akribie

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 360 Std.
360 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)

Voraussetzungen:
Empfohlene Veranstaltungen werden vom jeweiligen Betreuer
bekanntgegeben.

Es wird empfohlen, vorher ein Seminar abgeleistet zu haben.

Angebotshéaufigkeit: jedes Semester [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

0 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Bachelorarbeit
Sprache: Deutsch

Inhalte:
Entsprechend dem gewahlten Thema
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Literatur:
Die Festlegung der Literatur erfolgt abhangig vom konkreten Thema der Arbeit in Absprache mit dem Betreuer.

Priafung

Bachelorarbeit
Bachelorarbeit, benotet

Prufungshéaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0124: Seminar Robotik 4 ECTS/LP
Seminar Robotics

Version 1.1.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Wolfgang Reif

Lernziele/Kompetenzen:

Nach dem erfolgreichen Besuch des Seminars sind die Studierenden in der Lage, grundlegende Problemstellungen,
Konzepte, Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien aus dem Gebiet der Robotik selbststandig zu
erarbeiten und zu verstehen.

Sie verfuigen Uber die Arbeitstechniken, Kommunikationsfahigkeit und Fahigkeit zum Einsatz entsprechender Medien,
um ein spezielles Thema in Wort und Schrift klar und versténdlich zu prasentieren und Themenstellungen aus dem
genannten Gebiet kritisch und argumentativ zu diskutieren. Aul3erdem kdnnen sie die logischen Strukturen des
Denkens und Argumentierens erkennen und zielfuhrend einsetzen.

Die Teilnehmenden kénnen klar und verstandlich formulieren und Fachinhalte frei vortragen. Sie verstehen es, einen
Vortrag klar und nachvollziehbar zu strukturieren und den Vortrag auf wesentliche Botschaften auszurichten und diese
verstandlich zu vermitteln.

Die Studierenden verstehen es, présent aufzutreten und souveran mit gangigen Prasentationsmedien umzugehen.
Sie schaffen es, einen Vortrag auf eine bestimmte Zielgruppe auszurichten und den Zuhdérer zu motivieren.

Schlisselqualifikationen:

« Literaturrecherche

« Eigenstandiges Arbeiten mit auch englischsprachiger Fachliteratur.

» Analytisch-methodische Kompetenz

» Grundséatze guter wissenschaftlicher Praxis

« Fertigkeit der verstéandlichen, sicheren und liberzeugenden (schriftlichen und mindlichen) Darstellung von
(praktischen oder theoretischen) Ideen, Konzepten und Ergebnissen und zu deren Dokumentation

» Fertigkeit zum logischen, abstrakten, analytischen und konzeptionellen Denken und praziser Argumentation

* Qualitatsbewultsein, Akribie

« Kommunikationsfahigkeit

* Zeitmanagement

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

90 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar Robotik
Lehrformen: Seminar
Sprache: Deutsch / Englisch
SWS: 2

Inhalte:
Die konkreten Themen des Seminars beschéaftigen sich mit dem Einsatz und der Programmierung von Robotern
aller Art und werden jedes Jahr neu festgelegt und an aktuelle Entwicklungen angepasst.
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Literatur:
Abhangig von den konkreten Themen des Seminars

Priafung

Seminar Robotik
Schriftlich-Mundliche Prufung / Prifungsdauer: 45 Minuten
Bearbeitungsfrist: 3 Monate, benotet

Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0125: Seminar Internetsicherheit 4 ECTS/LP
Seminar Internet Security

Version 2.0.0 (seit SoSel7)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Wolfgang Reif

Lernziele/Kompetenzen:
Fachbezogene Kompetenzen:

Nach dem erfolgreichen Besuch des Seminars sind die Studierenden in der Lage, grundlegende Problemstellungen,
Konzepte, Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien in einem Thema auf dem Gebiet Internetsicherheit
selbststandig zu erarbeiten und zu verstehen.

Sie verfuigen Uber die Arbeitstechniken, Kommunikationsfahigkeit und Fahigkeit zum Einsatz entsprechender
Medien, um dieses Thema in Wort und Schrift klar und verstandlich zu prasentieren und Themenstellungen aus
dem genannten Gebiet kritisch und argumentativ zu diskutieren. AuRerdem kénnen sie die logischen Strukturen des
Denkens und Argumentierens erkennen und zielfuhrend einsetzen.

Die Teilnehmenden kénnen klar und verstandlich formulieren und Fachinhalte frei vortragen. Sie verstehen es, einen
Vortrag klar und nachvollziehbar zu strukturieren und den Vortrag auf wesentliche Botschaften auszurichten und diese
verstandlich zu vermitteln.

Die Studierenden verstehen es, présent aufzutreten und souveran mit gangigen Prasentationsmedien umzugehen.
Sie schaffen es, einen Vortrag auf eine bestimmte Zielgruppe auszurichten und die Zuhérer zu motivieren.

Schlisselqualifikationen:

« Literaturrecherche

« Eigenstandiges Arbeiten mit auch englischsprachiger Fachliteratur.

* Analytisch-methodische Kompetenz

» Grundséatze guter wissenschaftlicher Praxis

« Fertigkeit der verstéandlichen, sicheren und liberzeugenden (schriftlichen und mindlichen) Darstellung von
(praktischen oder theoretischen) Ideen, Konzepten und Ergebnissen und zu deren Dokumentation

» Fertigkeit zum logischen, abstrakten, analytischen und konzeptionellen Denken und praziser Argumentation

* Qualitatsbewultsein, Akribie

« Kommunikationsfahigkeit

* Zeitmanagement

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

90 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: unregelmaBig |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
(i. d. R. im SoSe) ab dem 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar Internetsicherheit
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 2
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Inhalte:
Die konkreten Themen des Seminars beschéftigen sich mit der Sicherheit von Computersystemen im Internet und
werden jedes Jahr neu festgelegt und an aktuelle Entwicklungen angepasst.

Literatur:
Abhé&ngig von den konkreten Themen des Seminars

Prifung

Seminar Internetsicherheit
Schriftlich-Mundliche Prifung / Prifungsdauer: 45 Minuten
Bearbeitungsfrist: 3 Monate, benotet

Prufungshéaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0126: Seminar Software- und Systems Engineering 4 ECTS/LP
(Bachelor)
Seminar Software- and Systems Engineering (Bachelor)

Version 1.1.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Wolfgang Reif

Lernziele/Kompetenzen:

Nach dem erfolgreichen Besuch des Seminars sind die Studierenden in der Lage, grundlegende Problemstellungen,
Konzepte, Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien aus dem Gebiet des Software und Systems
Engineering selbststandig zu erarbeiten und zu verstehen.

Sie verfuigen Uber die Arbeitstechniken, Kommunikationsfahigkeit und Fahigkeit zum Einsatz entsprechender Medien,
um ein spezielles Thema in Wort und Schrift klar und versténdlich zu prasentieren und Themenstellungen aus dem
genannten Gebiet kritisch und argumentativ zu diskutieren. Aul3erdem kdnnen sie die logischen Strukturen des
Denkens und Argumentierens erkennen und zielfuhrend einsetzen.

Die Teilnehmenden kénnen klar und verstandlich formulieren und Fachinhalte frei vortragen. Sie verstehen es, einen
Vortrag klar und nachvollziehbar zu strukturieren und den Vortrag auf wesentliche Botschaften auszurichten und diese
verstandlich zu vermitteln.

Die Studierenden verstehen es, présent aufzutreten und souveran mit gangigen Prasentationsmedien umzugehen.
Sie schaffen es, einen Vortrag auf eine bestimmte Zielgruppe auszurichten und den Zuhdérer zu motivieren.

Schlisselqualifikationen:

« Literaturrecherche

« Eigenstandiges Arbeiten mit auch englischsprachiger Fachliteratur.

* Analytisch-methodische Kompetenz

» Grundséatze guter wissenschaftlicher Praxis

« Fertigkeit der verstéandlichen, sicheren und liberzeugenden (schriftlichen und mindlichen) Darstellung von
(praktischen oder theoretischen) Ideen, Konzepten und Ergebnissen und zu deren Dokumentation

» Fertigkeit zum logischen, abstrakten, analytischen und konzeptionellen Denken und praziser Argumentation

* Qualitatsbewultsein, Akribie

« Kommunikationsfahigkeit

* Zeitmanagement

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

90 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)
30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar Software- und Systems Engineering (Bachelor)
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 2
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Inhalte:
Die konkreten Themen des Seminars beschéftigen sich mit aktuellen Themen des Software und Systems
Engineering auf Bachelorniveau und werden jedes Jahr neu festgelegt und an neue Entwicklungen angepasst.

Literatur:
Abhé&ngig von den konkreten Themen des Seminars

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Seminar zu Software- und Systems Engineering (Bachelor) (Seminar)
*Veranstaltung wird in Préasenz abgehalten.*
Das Seminar beschéftigt sich mit verschiedenen Themen des Software Engineering flr die Produktion der Zukunft.
In absehbarer Zukunft werden Produktionsanlagen vermehrt in der Lage sein, eigenstandige Entscheidungen
zu treffen. Dies ermdglicht es den Herstellern, diese Systeme auch so zu gestalten, dass autonom gefundene
Handlungen (zumindest teilweise) automatisch umgesetzt werden kénnen. Im Rahmen dieses Seminars
untersuchen wir relevante Techniken, Verfahren, Algorithmen und Architekturen, die die Grundlage fur
solche selbststandigen Systeme bilden. Wir befassen uns nicht nur mit traditionellen Themen der Kiinstlichen
Intelligenz wie autonomer Planung, Reasoning und Agentensystemen, sondern analysieren auch Methoden des
Maschinellen Lernens und die mégliche Anwendung innovativer System-Paradigmen wie Selbstorganisation. Die
behandelten Themen im Seminar sollen Antworten auf die Frage liefern, wie flexible Produktionsanlagen, die auf
Robotertechnologie basieren, konzipiert und gesteuer
... (weiter siehe Digicampus)

Prafung

Seminar Software- und Systems Engineering (Bachelor)
Schriftlich-Mundliche Prifung / Prifungsdauer: 45 Minuten
Bearbeitungsfrist: 3 Monate, benotet

Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0210: Seminar Regelungstechnik 4 ECTS/LP
Seminar on Control Engineering

Version 1.1.0 (seit SoSel5)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Ament

Lernziele/Kompetenzen:

Nach dem Besuch des Seminars sind die Studierenden in der Lage, grundlegende Problemstellungen, Konzepte,
Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien auf dem Gebiet der Regelungstechnik selbststandig zu erarbeiten
und zu verstehen.

Sie verfuigen Uber die Arbeitstechniken, Kommunikationsfahigkeit und Fahigkeit zum Einsatz entsprechender Medien,
um ein spezielles Thema in Wort und Schrift klar und versténdlich zu prasentieren und Themenstellungen aus dem
genannten Gebiet kritisch und argumentativ zu diskutieren. Aul3erdem kdnnen sie die logischen Strukturen des
Denkens und Argumentierens erkennen und zielfuhrend einsetzen.

Die Teilnehmenden kénnen klar und verstandlich formulieren und Fachinhalte frei vortragen. Sie verstehen es, einen
Vortrag klar und nachvollziehbar zu strukturieren und den Vortrag auf wesentliche Botschaften auszurichten und diese
verstandlich zu vermitteln.

Die Studierenden verstehen es, présent aufzutreten und souveran mit gangigen Prasentationsmedien umzugehen.
Sie schaffen es, einen Vortrag auf eine bestimmte Zielgruppe auszurichten und den Zuhdrer zu motivieren und
verschiedene Moderationstechniken anzuwenden.

Schlusselqualifikationen: Literaturrecherche; Eigenstandiges Arbeiten mit englischsprachiger Fachliteratur;
Analytisch-methodische Kompetenz; Wissenschaftliche Methodik; Grundsétze guter wissenschaftlicher Praxis;
Fertigkeit der verstéandlichen, sicheren und tGiberzeugenden (schriftlichen und mundlichen) Darstellung von
(praktischen oder theoretischen) Ideen, Konzepten und Ergebnissen und zu deren Dokumentation; Fertigkeit zum
logischen, abstrakten, analytischen und konzeptionellen Denken und formaler Argumentation; Qualitatsbewuf3tsein,
Akribie; Kommunikationsfahigkeit; Zeitmanagement

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

90 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)
30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Modul Mess- und Regelungstechnik (INF-0193) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
5.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar Regelungstechnik
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 2

Inhalte:
Kodnnen Sie auf Basis lhrer bisher im Studium erworbenen Kenntnisse aktuelle Veroffentlichungen auf dem Gebiet
der Ingenieurswissenschaften erschlieRen und einordnen? Das gehen wir im Seminar an!

Wir widmen uns einem Schwerpunkithema der System- und Regelungstechnik, das Sie jeweils zu Beginn

des WS der Webseite des Lehrstuhls entnehmen kénnen. Wir verschaffen uns einen Uberblick Uber aktuelle
Veroffentlichungen. Ihre Aufgabe ist es, einen ausgewéhlten Beitrag zu bearbeiten und in einem kurzen Vortrag
vorzustellen.
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Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Seminar Regelungstechnik (Seminar)

Prafung
Seminar Regelungstechnik
Schriftlich-Mundliche Prifung, benotet
Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0224

Modul INF-0224: Seminar Produktionsinformatik 4 ECTS/LP
Seminar on Digital Manufacturing

Version 1.0.0 (seit SoSel6)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr.-Ing. Johannes Schilp

Lernziele/Kompetenzen:

Nach dem Besuch des Seminars sind die Studierenden in der Lage, grundlegende Problemstellungen, Konzepte,
Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien auf dem Gebiet Produktionsinformatik selbststandig zu erarbeiten
und zu verstehen.

Sie verfuigen Uber die Arbeitstechniken, Kommunikationsfahigkeit und Fahigkeit zum Einsatz entsprechender Medien,
um ein spezielles Thema in Wort und Schrift klar und versténdlich zu prasentieren und Themenstellungen aus dem
genannten Gebiet kritisch und argumentativ zu diskutieren. Aul3erdem kdnnen sie die logischen Strukturen des
Denkens und Argumentierens erkennen und zielfuhrend einsetzen.

Die Teilnehmenden kénnen klar und verstandlich formulieren und Fachinhalte frei vortragen. Sie verstehen es, einen
Vortrag klar und nachvollziehbar zu strukturieren und den Vortrag auf wesentliche Botschaften auszurichten und diese
verstandlich zu vermitteln.

Die Studierenden verstehen es, présent aufzutreten und souveran mit gangigen Prasentationsmedien umzugehen.
Sie schaffen es, einen Vortrag auf eine bestimmte Zielgruppe auszurichten und den Zuhdrer zu motivieren und
verschiedene Moderationstechniken anzuwenden.

Schlusselqualifikationen: Literaturrecherche; Eigenstandiges Arbeiten mit englischsprachiger Fachliteratur;
Analytisch-methodische Kompetenz; Wissenschaftliche Methodik; Grundsétze guter wissenschaftlicher Praxis;
Fertigkeit der verstéandlichen, sicheren und tGiberzeugenden (schriftlichen und mundlichen) Darstellung von
(praktischen oder theoretischen) Ideen, Konzepten und Ergebnissen und zu deren Dokumentation; Fertigkeit zum
logischen, abstrakten, analytischen und konzeptionellen Denken und formaler Argumentation; Qualitatsbewuf3tsein,
Akribie; Kommunikationsfahigkeit; Zeitmanagement; Bewertung von Lésungsansatzen, Verfahren, Techniken und
Technologien unter unterschiedlichen Gesichtspunkten

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

90 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)

Voraussetzungen:
Empfohlen wird, dass Sie eines der folgenden Module vorher belegt haben:

¢ INF-0196: Produktionsinformatik
* INF-0197: Prozessmodellierung und Produktionssteuerung
« INF-0260: Produktionstechnik

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar Produktionsinformatik
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Inhalte:
Im Seminar werden Themen aus dem Bereich der Produktionsinformatik behandelt. Jeder Seminarteilnehmer
erhélt individuelle Literaturhinweise, die dann im Laufe des Seminars durch weitere eigensténdig erarbeitete
Referenzen erganzt werden sollen. Abschluss des Seminars stellt eine schriftliche Ausarbeitung sowie ein Vortrag
Uber das behandelte Thema dar.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Seminar zu Produktionsinformatik (Seminar)

Prafung
Seminar Produktionsinformatik
Schriftlich-Mundliche Prifung, benotet
Prufungshéaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0300: Seminar Grundlagen der Mechatronik 4 ECTS/LP
Seminar on Mechatronics

Version 1.2.0 (seit WS18/19)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Lars Mikelsons

Lernziele/Kompetenzen:
Fachbezogene Kompetenzen:

Nach dem Besuch des Seminars sind die Studierenden in der Lage, grundlegende Problemstellungen, Konzepte,
Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien auf dem Gebiet der Mechatronik selbststandig zu erarbeiten
und zu verstehen. Sie verfiigen tber die Arbeitstechniken, Kommunikationsfahigkeit und Fahigkeit zum Einsatz
entsprechender Medien, um ein spezielles Thema in Wort und Schrift klar und versténdlich zu prasentieren und
Themenstellungen aus dem genannten Gebiet kritisch und argumentativ zu diskutieren. Au3erdem koénnen sie die
logischen Strukturen des Denkens und Argumentierens erkennen und zielflihrend einsetzen. Die Teilnehmenden
kénnen klar und verstandlich formulieren und Fachinhalte frei vortragen. Sie verstehen es, einen Vortrag klar und
nachvollziehbar zu strukturieren und den Vortrag auf wesentliche Botschaften auszurichten und diese verstandlich
zu vermitteln. Die Studierenden verstehen es, prasent aufzutreten und souveran mit gangigen Prasentationsmedien
umzugehen. Sie schaffen es, einen Vortrag auf eine bestimmte Zielgruppe auszurichten und den Zuhérer zu
motivieren und verschiedene Moderationstechniken anzuwenden.

Schliisselkompetenzen:

Literaturrecherche; Eigenstandiges Arbeiten mit englischsprachiger Fachliteratur; Analytisch-methodische Kompetenz;
Wissenschaftliche Methodik; Grundsatze guter wissenschaftlicher Praxis; Fertigkeit der verstandlichen, sicheren

und Uberzeugenden (schriftlichen und miindlichen) Darstellung von (praktischen oder theoretischen) Ideen,
Konzepten und Ergebnissen und zu deren Dokumentation; Fertigkeit zum logischen, abstrakten, analytischen und
konzeptionellen Denken und formaler Argumentation; Qualitatsbewusstsein, Akribie; Kommunikationsfahigkeit;
Zeitmanagement

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

90 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)
30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
5.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar Mechatronik fir Bachelor
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 2

Inhalte:
Im Seminar werden Themen aus dem Gebiet der Mechatronik behandelt. Jeder Seminarteilnehmer erhalt
individuelle Literaturhinweise, die dann im Laufe des Seminars durch weitere eigenstandig erarbeitete Referenzen
erganzt werden sollen. Abschluss des Seminars stellt eine schriftliche Ausarbeitung oder falls mdglich eine
prototypische Implementierung sowie ein Vortrag Giber das behandelte Thema dar.

Literatur:
Individuell abh&ngig vom gewdahlten Thema
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Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Seminar zu Grundlagen der Mechatronik (Seminar)
Die Entwicklung neuer Assistenzsysteme im Automobilbereich geschieht weitestgehend modellbasiert. Fiir immer
mehr Assistenzsysteme muss dabei die Systemgrenze nicht um das eigene Fahrzeug gelegt, sondern umgebende
Fahrzeuge miteingeschlossen werden. Fur die modellbasierte Entwicklung bedeutet das, dass entsprechende
Modelle in die Simulation aufgenommen werden mussen. In dem Seminar sollen verschiedene Ansétze zur
Verkehrsmodellierung verstanden und miteinander verglichen werden.

Priafung
Vortrag und schriftliche Ausarbeitung
Seminar, benotet
Prufungshéaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0336: Seminar Embedded Systems (Bachelor) 4 ECTS/LP
Seminar Embedded Systems (Bachelor)

Version 1.0.0 (seit SoSe20)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Sebastian Altmeyer

Lernziele/Kompetenzen:

Nach dem Besuch des Seminars sind die Studierenden in der Lage, grundlegende Problemstellungen, Konzepte,
Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien auf dem Gebiet der Embedded Systems selbststandig zu
erarbeiten und zu verstehen.

Sie verfuigen Uber die Arbeitstechniken, Kommunikationsfahigkeit und Fahigkeit zum Einsatz entsprechender Medien,
um ein spezielles Thema in Wort und Schrift klar und versténdlich zu prasentieren und Themenstellungen aus dem
genannten Gebiet kritisch und argumentativ zu diskutieren. Aul3erdem kdnnen sie die logischen Strukturen des
Denkens und Argumentierens erkennen und zielfiihrend einsetzen. Die Teilnehmenden kénnen klar und verstandlich
formulieren und Fachinhalte frei vortragen. Sie verstehen es, einen Vortrag klar und nachvollziehbar zu strukturieren
und den Vortrag auf wesentliche Botschaften auszurichten und diese verstandlich zu vermitteln.

Die Studierenden verstehen es, présent aufzutreten und souveran mit gangigen Prasentationsmedien umzugehen.
Sie schaffen es, einen Vortrag auf eine bestimmte Zielgruppe auszurichten und den Zuhdrer zu motivieren und
verschiedene Moderationstechniken anzuwenden.

Schlusselqualifikationen: Literaturrecherche; Eigenstandiges Arbeiten mit englischsprachiger Fachliteratur;
Analytisch-methodische Kompetenz; Wissenschaftliche Methodik; Grundsétze guter wissenschaftlicher Praxis;
Fertigkeit der verstéandlichen, sicheren und tGiberzeugenden (schriftlichen und mundlichen) Darstellung von
(praktischen oder theoretischen) Ideen, Konzepten und Ergebnissen und zu deren Dokumentation; Fertigkeit zum
logischen, abstrakten, analytischen und konzeptionellen Denken und formaler Argumentation; Qualitatsbewuf3tsein,
Akribie; Kommunikationsfahigkeit; Zeitmanagement

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

90 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)
30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar Embedded Systems (Bachelor)
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 2

Inhalte:
Im Seminar werden Themen aus dem Bereich der Embedded Systems behandelt. Jeder Seminarteilnehmer erhalt
individuelle Literaturhinweise, die dann im Laufe des Seminars durch weitere eigenstandig erarbeitete Referenzen
erganzt werden sollen. Abschluss des Seminars stellt eine schriftliche Ausarbeitung sowie ein Vortrag Gber das
behandelte Thema dar.

Literatur:
individuell gegeben und Selbstrecherche

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:
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Seminar Embedded Systems (Bachelor) (Seminar)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*

Prifung
Seminar Embedded Systems (Bachelor)
Schriftlich-Mundliche Prifung, benotet
Priufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0343: Seminar Software Engineering verteilter 4 ECTS/LP
Systeme (BA)
Seminar Software Engineering of Distributed Systems (BA)

Version 1.0.0 (seit SoSe20)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bernhard Bauer

Lernziele/Kompetenzen:

Nach dem Besuch des Seminars sind die Studierenden in der Lage, weiterfihrende Problemstellungen, Konzepte,
Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien auf dem Gebiet Software Engineering verteilter Systeme
selbststandig zu erarbeiten, zu analysieren und bezogen auf das individuelle Seminarthema aus dem genannten
Gebiet zu bewerten. Sie verfugen uber die wissenschaftliche Methodik, Kommunikationsfahigkeit und Fahigkeit
zum Einsatz entsprechender Medien, um ein spezielles Thema in Wort und Schrift klar und versténdlich zu
prasentieren und wissenschaftlich anspruchsvolle Themenstellungen aus dem genannten Gebiet kritisch und
argumentativ zu diskutieren und zu bewerten. AuBerdem kénnen sie die logischen Strukturen des Denkens und
Argumentierens erkennen und zielfihrend einsetzen. Die Teilnehmenden kdnnen klar und verstandlich formulieren
und Fachinhalte frei vortragen. Sie verstehen es, einen Vortrag klar und nachvollziehbar zu strukturieren und auch
bei komplexen Inhalten den Vortrag auf wesentliche Botschaften auszurichten und diese verstéandlich zu vermitteln.
Argumentationsketten und Lésungsstrategien bei Stérungen wenden sie gekonnt an. Die Studierenden verstehen es,
prasent aufzutreten und souveran mit gangigen Prasentationsmedien umzugehen und diese interaktiv einzusetzen.
Sie schaffen es, einen Vortrag auf eine bestimmte Zielgruppe auszurichten und den Zuhérer auch bei langeren
Vortragsdauern zu motivieren und verschiedene Moderationstechniken anzuwenden.

Schlusselqualifikation: Literaturrecherche; Eigenstandiges Arbeiten mit englischsprachiger Fachliteratur; Analytisch-
methodische Kompetenz; Wissenschaftliche Methodik; Grundsatze guter wissenschaftlicher Praxis; Fertigkeit

der verstandlichen, sicheren und tberzeugenden (schriftlichen und miindlichen) Darstellung von (praktischen

oder theoretischen) Ideen, Konzepten und Ergebnissen und zu deren Dokumentation; Fertigkeit zum logischen,
abstrakten, analytischen und konzeptionellen Denken und formaler Argumentation; Qualitatsbewusstsein, Akribie;
Kommunikationsfahigkeit; Zeitmanagement

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

90 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)
30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:
Fruhere Veranstaltung "Seminar Gber Software Engineering verteilter Systeme
(BA)" (INF-0026) darf nicht belegt worden sein wegen Uberschneidungen.

Angebotshaufigkeit: unregelméflig |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar Software Engineering verteilter Systeme (BA)
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Aktuelle Software Engineering-Themen aus Industrie und Forschung.

Literatur:
Wird in der jeweiligen Kickoff-Veranstaltung vorgestellt.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:
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Seminar Software Engineering verteilter Systeme (Bachelor) (Seminar)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Bestandteil dieses Seminars sind fortgeschrittene Ansétze und Techniken im Bereich Software Engineering.
Dies betrifft alle Phasen des Softwareentwicklungszyklus von der Anforderungsanalyse bis hin zum Testen.
Modellierungstechniken sowie doménenspezifische Sprachen bilden einen Schwerpunkt des Seminars.

Prifung
Seminar Software Engineering verteilter Systeme (BA)
Schriftlich-Miindliche Prifung, benotet
Prafungshaufigkeit:
wenn LV angeboten

Gultig im Wintersemester 2023/24 - MHB erzeugt am 23.10.2023

73




Modul INF-0345

Modul INF-0345: Seminar Automotive Software and Systems 4 ECTS/LP
Engineering (BA)
Seminar Automotive Software and Systems Engineering (BA)

Version 1.0.0 (seit SoSe20)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bernhard Bauer

Lernziele/Kompetenzen:

Nach dem Besuch des Seminars sind die Studierenden in der Lage, grundlegende Problemstellungen, Konzepte,
Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien auf dem Gebiet des Automotive Software & Systems Engineering
selbststandig zu erarbeiten und zu verstehen. Sie verfiigen tber die Arbeitstechniken, Kommunikationsfahigkeit und
Fahigkeit zum Einsatz entsprechender Medien, um ein spezielles Thema in Wort und Schrift klar und verstandlich zu
prasentieren und Themenstellungen aus dem genannten Gebiet kritisch und argumentativ zu diskutieren. Auf3erdem
kénnen sie die logischen Strukturen des Denkens und Argumentierens erkennen und zielfiihrend einsetzen. Die
Teilnehmenden kdnnen klar und verstandlich formulieren und Fachinhalte frei vortragen. Sie verstehen es, einen
Vortrag klar und nachvollziehbar zu strukturieren und den Vortrag auf wesentliche Botschaften auszurichten und
diese verstandlich zu vermitteln. Die Studierenden verstehen es, prasent aufzutreten und souveréan mit gangigen
Prasentationsmedien umzugehen. Sie schaffen es, einen Vortrag auf eine bestimmte Zielgruppe auszurichten und
den Zuhdrer zu motivieren und verschiedene Moderationstechniken anzuwenden.

Schlisselqualifikation: Literaturrecherche; Eigenstandiges Arbeiten mit englischsprachiger Fachliteratur; Analytisch-
methodische Kompetenz; Wissenschaftliche Methodik; Grundsatze guter wissenschaftlicher Praxis; Fertigkeit

der verstandlichen, sicheren und uberzeugenden (schriftlichen und miindlichen) Darstellung von (praktischen

oder theoretischen) Ideen, Konzepten und Ergebnissen und zu deren Dokumentation; Fertigkeit zum logischen,
abstrakten, analytischen und konzeptionellen Denken und formaler Argumentation; Qualitatsbewusstsein, Akribie;
Kommunikationsfahigkeit; Zeitmanagement

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

90 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)

Voraussetzungen:

Frihere Veranstaltung "Seminar Grundlagen des Software Engineering fur
Automotive Systems (BA)" (INF-0027) darf nicht belegt worden sein wegen
Uberschneidungen.

Angebotshaufigkeit: unregelmaBig |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar Automotive Software and Systems Engineering (BA)
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Aktuelle Software Engineering-Themen aus Industrie und Forschung.

Literatur:
Wird in der jeweiligen Kickoff-Veranstaltung vorgestellt.
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Prafung

Seminar Automotive Software and Systems Engineering (BA)
Schriftlich-Mundliche Prifung, benotet

Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0347: Seminar Avionic Software and Systems 4 ECTS/LP
Engineering (BA)
Seminar Avionic Software and Systems Engineering (BA)

Version 1.0.0 (seit SoSe20)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bernhard Bauer

Lernziele/Kompetenzen:

Nach dem Besuch des Seminars sind die Studierenden in der Lage, weiterfihrende Problemstellungen, Konzepte,
Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien auf dem Gebiet Avionic Software & Systems Engineering
selbststandig zu erarbeiten, zu analysieren und bezogen auf das individuelle Seminarthema aus dem genannten
Gebiet zu bewerten. Sie verfugen uber die wissenschaftliche Methodik, Kommunikationsfahigkeit und Fahigkeit
zum Einsatz entsprechender Medien, um ein spezielles Thema in Wort und Schrift klar und versténdlich zu
prasentieren und wissenschaftlich anspruchsvolle Themenstellungen aus dem genannten Gebiet kritisch und
argumentativ zu diskutieren und zu bewerten. AuBerdem kénnen sie die logischen Strukturen des Denkens und
Argumentierens erkennen und zielfihrend einsetzen. Die Teilnehmenden kdnnen klar und verstandlich formulieren
und Fachinhalte frei vortragen. Sie verstehen es, einen Vortrag klar und nachvollziehbar zu strukturieren und auch
bei komplexen Inhalten den Vortrag auf wesentliche Botschaften auszurichten und diese verstéandlich zu vermitteln.
Argumentationsketten und Lésungsstrategien bei Stérungen wenden sie gekonnt an. Die Studierenden verstehen es,
prasent aufzutreten und souveran mit gangigen Prasentationsmedien umzugehen und diese interaktiv einzusetzen.
Sie schaffen es, einen Vortrag auf eine bestimmte Zielgruppe auszurichten und den Zuhérer auch bei langeren
Vortragsdauern zu motivieren und verschiedene Moderationstechniken anzuwenden.

Schlusselqualifikation: Literaturrecherche; Eigenstandiges Arbeiten mit englischsprachiger Fachliteratur; Analytisch-
methodische Kompetenz; Wissenschaftliche Methodik; Grundsatze guter wissenschaftlicher Praxis; Fertigkeit

der verstandlichen, sicheren und tberzeugenden (schriftlichen und miindlichen) Darstellung von (praktischen

oder theoretischen) Ideen, Konzepten und Ergebnissen und zu deren Dokumentation; Fertigkeit zum logischen,
abstrakten, analytischen und konzeptionellen Denken und formaler Argumentation; Qualitatsbewusstsein, Akribie;
Kommunikationsfahigkeit; Zeitmanagement

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

90 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)
30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Fruhere Veranstaltung "Seminar Grundlagen des Software Engineering fiir
Avionic Systems (BA)" (INF-0028) darf nicht belegt worden sein wegen
Uberschneidungen.

Angebotshéaufigkeit: unregelméRig [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar Avionic Software and Systems Engineering (BA)
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Aktuelle Software Engineering-Themen aus Industrie und Forschung.

Literatur:
Wird in der jeweiligen Kickoff-Veranstaltung vorgestellt.

Gultig im Wintersemester 2023/24 - MHB erzeugt am 23.10.2023 76



Modul INF-0347

Prafung
Seminar Avionic Software and Systems Engineering (BA)
Schriftlich-Mundliche Prifung, benotet
Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0363: Seminar Software Engineering in 4 ECTS/LP
sicherheitskritischen Systemen (BA)
Seminar Software Engineering in Safety- and Security-Critical Systems (BA)

Version 1.0.0 (seit WS20/21)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bernhard Bauer

Lernziele/Kompetenzen:

Nach dem Besuch des Seminars sind die Studierenden in der Lage, weiterfihrende Problemstellungen, Konzepte,
Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien auf dem Gebiet Software Engineering in sicherheitskritischen
Systemen und deren verwandten Disziplinen selbststandig zu erarbeiten, zu analysieren und bezogen auf das
individuelle Seminarthema aus dem genannten Gebiet zu bewerten. Sie verfligen uber die wissenschaftliche
Methodik, Kommunikationsfahigkeit und Fahigkeit zum Einsatz entsprechender Medien, um ein spezielles Thema in
Wort und Schrift klar und verstandlich zu prasentieren und wissenschaftlich anspruchsvolle Themenstellungen aus
dem genannten Gebiet kritisch und argumentativ zu diskutieren und zu bewerten. AuRerdem kénnen sie die logischen
Strukturen des Denkens und Argumentierens erkennen und zielfiihrend einsetzen. Die Teilnehmenden kdnnen klar
und verstandlich formulieren und Fachinhalte frei vortragen. Sie verstehen es, einen Vortrag klar und nachvollziehbar
zu strukturieren und auch bei komplexen Inhalten den Vortrag auf wesentliche Botschaften auszurichten und diese
verstandlich zu vermitteln. Argumentationsketten und Losungsstrategien bei Stérungen wenden sie gekonnt an. Die
Studierenden verstehen es, prasent aufzutreten und souveran mit gangigen Prasentationsmedien umzugehen und
diese interaktiv einzusetzen. Sie schaffen es, einen Vortrag auf eine bestimmte Zielgruppe auszurichten und den
Zuhorer auch bei langeren Vortragsdauern zu motivieren und verschiedene Moderationstechniken anzuwenden.

Schlusselqualifikation: Literaturrecherche; Eigenstandiges Arbeiten mit englischsprachiger Fachliteratur; Analytisch-
methodische Kompetenz; Wissenschaftliche Methodik; Grundsatze guter wissenschaftlicher Praxis; Fertigkeit

der verstandlichen, sicheren und tberzeugenden (schriftlichen und miindlichen) Darstellung von (praktischen

oder theoretischen) Ideen, Konzepten und Ergebnissen und zu deren Dokumentation; Fertigkeit zum logischen,
abstrakten, analytischen und konzeptionellen Denken und formaler Argumentation; Qualitatsbewusstsein, Akribie;
Kommunikationsfahigkeit; Zeitmanagement

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

90 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: unregelméRig |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar Software Engineering in sicherheitskritischen Systemen (BA)
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Aktuelle Software Engineering-Themen aus Industrie und Forschung.

Literatur:
Wird in der jeweiligen Kickoff-Veranstaltung vorgestellt.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:
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Seminar Software Engineering in sicherheitskritischen Systemen (Bachelor) (Seminar)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*

Dies betrifft alle Phasen des Softwareentwicklungszyklus von der Anforderungsanalyse bis hin zum Testen.
Modellierungstechniken sowie doménenspezifische Sprachen bilden einen Schwerpunkt des Seminars.

Bestandteil dieses Seminars sind fortgeschrittene Ansétze und Techniken im Bereich Software Engineering.

Prifung

Seminar Software Engineering in sicherheitskritischen Systemen (BA)
Schriftlich-Miindliche Prifung, benotet

Prafungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0421: Seminar Organic Computing (Bachelor) 4 ECTS/LP
Seminar Organic Computing (Bachelor)

Version 1.0.0 (seit WS22/23)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Jérg Hahner

Lernziele/Kompetenzen:

Nach dem Besuch des Seminars sind die Studierenden in der Lage, grundlegende Problemstellungen, Konzepte,
Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien auf dem Gebiet Organic Computing selbststandig zu erarbeiten
und zu verstehen.

Sie verfuigen Uber die Arbeitstechniken, Kommunikationsfahigkeit und Fahigkeit zum Einsatz entsprechender Medien,
um ein spezielles Thema in Wort und Schrift klar und versténdlich zu prasentieren und Themenstellungen aus dem
genannten Gebiet kritisch und argumentativ zu diskutieren. Aul3erdem kdnnen sie die logischen Strukturen des
Denkens und Argumentierens erkennen und zielfuhrend einsetzen.

Die Teilnehmenden kénnen klar und verstandlich formulieren und Fachinhalte frei vortragen. Sie verstehen es, einen
Vortrag klar und nachvollziehbar zu strukturieren und den Vortrag auf wesentliche Botschaften auszurichten und diese
verstandlich zu vermitteln.

Die Studierenden verstehen es, présent aufzutreten und souveran mit gangigen Prasentationsmedien umzugehen.
Sie schaffen es, einen Vortrag auf eine bestimmte Zielgruppe auszurichten und den Zuhdrer zu motivieren und
verschiedene Moderationstechniken anzuwenden.

Schlusselqualifikationen: Literaturrecherche; Eigensténdiges Arbeiten mit englischsprachiger Fachliteratur;
Analytisch-methodische Kompetenz; Wissenschaftliche Methodik; Grundsétze guter wissenschaftlicher Praxis;
Fertigkeit der verstéandlichen, sicheren und tGiberzeugenden (schriftlichen und mundlichen) Darstellung von
(praktischen oder theoretischen) Ideen, Konzepten und Ergebnissen und zu deren Dokumentation; Fertigkeit zum
logischen, abstrakten, analytischen und konzeptionellen Denken und formaler Argumentation; Qualitatsbewuf3tsein,
Akribie; Kommunikationsfahigkeit; Zeitmanagement.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

90 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)
30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar Organic Computing (Bachelor)
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 2

ECTS/LP: 4.0

Inhalte:
Die Themen des Seminars werden jedes Jahr neu festgelegt und aktuellen Trends angepasst.

Literatur:
Literatur in Abhangigkeit von den aktuellen Themen: wiss. Paper oder Biicher

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:
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Seminar Organic Computing (Bachelor) (Seminar)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*

Es handelt sich um eine Bachelor-Veranstaltung. Es werden bis zu 12 Themen vergeben. Die Zuordnung eines
Themas erfolgt unter Beriicksichtigung von Praferenzen.

Prafung
Seminar Organic Computing (Bachelor)
Schriftlich-Mindliche Prifung, benotet
Priafungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0423: Seminar Machine Learning (BA) 4 ECTS/LP
Seminar Machine Learning (BA)

Version 1.0.0 (seit WS22/23)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bernhard Bauer

Lernziele/Kompetenzen:

Nach dem Besuch des Seminars sind die Studierenden in der Lage, grundlegende Problemstellungen, Konzepte,
Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien auf dem Gebiet des maschinellen Lernens selbststéandig zu
erarbeiten und zu verstehen. Sie verfiigen Uber die Arbeitstechniken, Kommunikationsfahigkeit und Fahigkeit zum
Einsatz entsprechender Medien, um ein spezielles Thema in Wort und Schrift klar und verstandlich zu prasentieren
und Themenstellungen aus dem genannten Gebiet kritisch und argumentativ zu diskutieren. Auf3erdem kdnnen sie
die logischen Strukturen des Denkens und Argumentierens erkennen und zielfihrend einsetzen. Die Teilnehmenden
kénnen klar und verstandlich formulieren und Fachinhalte frei vortragen. Sie verstehen es, einen Vortrag klar und
nachvollziehbar zu strukturieren und den Vortrag auf wesentliche Botschaften auszurichten und diese verstandlich
zu vermitteln. Die Studierenden verstehen es, prasent aufzutreten und souveran mit gangigen Prasentationsmedien
umzugehen. Sie schaffen es, einen Vortrag auf eine bestimmte Zielgruppe auszurichten und den Zuhérer zu
motivieren und verschiedene Moderationstechniken anzuwenden.

Schlisselqualifikationen: Literaturrecherche; Eigenstandiges Arbeiten mit englischsprachiger Fachliteratur;
Analytisch-methodische Kompetenz; Wissenschaftliche Methodik; Grundséatze guter wissenschaftlicher Praxis;
Fertigkeit der verstandlichen, sicheren und tGiberzeugenden (schriftlichen und mindlichen) Darstellung von
(praktischen oder theoretischen) Ideen, Konzepten und Ergebnissen und zu deren Dokumentation; Fertigkeit zum
logischen, abstrakten, analytischen und konzeptionellen Denken und formaler Argumentation; Qualitatsbewuf3tsein,
Akribie; Kommunikationsfahigkeit; Zeitmanagement

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

90 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)
30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: unregelméflig |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Machine Learning (Seminar)
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Aktuelle Machine-Learning-Themen aus Industrie und Forschung.

Literatur:
Wird in der jeweiligen Kickoff-Veranstaltung vorgestellt.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Seminar Machine Learning (Bachelor) (Seminar)
*Veranstaltung wird in Préasenz abgehalten.*
Bestandteil dieses Seminars sind fortgeschrittene Anséatze und Techniken im Bereich Machine Learning.
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Prafung
Seminar Machine Learning (BA)
Schriftlich-Mundliche Prifung, benotet
Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten

Gultig im Wintersemester 2023/24 - MHB erzeugt am 23.10.2023

83



Modul INF-0445

der Produktion (Bachelor)
Seminar Software and Artificial Intelligence for Production Systems (Bachelor)

Modul INF-0445: Seminar Software und Kinstliche Intelligenz in 4 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit SoSe23)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Wolfgang Reif

Lernziele/Kompetenzen:
Fachbezogene Kompetenzen:

Konzepte, Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien in einem Thema auf dem Gebiet der flexiblen,
intelligenten Produktion selbststandig zu erarbeiten und zu verstehen.

Sie verfuigen Uber die Arbeitstechniken, Kommunikationsfahigkeit und Fahigkeit zum Einsatz entsprechender
Medien, um dieses Thema in Wort und Schrift klar und verstandlich zu prasentieren und Themenstellungen aus

Denkens und Argumentierens erkennen und zielfuhrend einsetzen.

verstandlich zu vermitteln.

Sie schaffen es, einen Vortrag auf eine bestimmte Zielgruppe auszurichten und die Zuhérer zu motivieren.
Schlisselqualifikationen:

« Literaturrecherche

« Eigenstandiges Arbeiten mit auch englischsprachiger Fachliteratur.

* Analytisch-methodische Kompetenz

» Grundséatze guter wissenschaftlicher Praxis

« Fertigkeit der verstéandlichen, sicheren und liberzeugenden (schriftlichen und mindlichen) Darstellung von
(praktischen oder theoretischen) Ideen, Konzepten und Ergebnissen und zu deren Dokumentation

» Fertigkeit zum logischen, abstrakten, analytischen und konzeptionellen Denken und praziser Argumentation

* Qualitatsbewultsein, Akribie

« Kommunikationsfahigkeit

* Zeitmanagement

Nach dem erfolgreichen Besuch des Seminars sind die Studierenden in der Lage, grundlegende Problemstellungen,

dem genannten Gebiet kritisch und argumentativ zu diskutieren. AuRerdem kénnen sie die logischen Strukturen des

Die Teilnehmenden kénnen klar und verstandlich formulieren und Fachinhalte frei vortragen. Sie verstehen es, einen
Vortrag klar und nachvollziehbar zu strukturieren und den Vortrag auf wesentliche Botschaften auszurichten und diese

Die Studierenden verstehen es, présent aufzutreten und souveran mit gangigen Prasentationsmedien umzugehen.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

90 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: unregelmaBig |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar Software und Kinstliche Intelligenz in der Produktion (Bachelor)
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 2
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Inhalte:
Die konkreten Themen des Seminars beschéftigen sich mit dem Einsatz von Software und Kiinstlicher Intelligenz
in der Produktion und werden jedes Jahr neu festgelegt und an aktuelle Entwicklungen angepasst.

Literatur:
Abhé&ngig von den konkreten Themen des Seminars

Prifung

Seminar Software und Kiinstliche Intelligenz in der Produktion (Bachelor)
Schriftlich-Mundliche Prifung / Prifungsdauer: 45 Minuten
Bearbeitungsfrist: 3 Monate, benotet

Prufungshéaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0478: Seminar Embodied Artificial Intelligence and 4 ECTS/LP
Computer Vision
Seminar Embodied Atrtificial Intelligence and Computer Vision

Version 1.0.0 (seit WS23/24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Jorg-Dieter Stiickler

Lernziele/Kompetenzen:

Nach dem Besuch des Seminars sind die Studierenden in der Lage, grundlegende Problemstellungen, Konzepte,
Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien auf dem Gebiet der Embodied Atrtificial Intelligence und Computer
Vision selbststandig zu erarbeiten und zu verstehen. Sie verfligen Uber die Arbeitstechniken, Kommunikationsfahigkeit
und Fahigkeit zum Einsatz entsprechender Medien, um ein spezielles Thema in Wort und Schrift klar und verstandlich
zu préasentieren und Themenstellungen aus dem genannten Gebiet kritisch und argumentativ zu diskutieren.
AufRerdem konnen sie die logischen Strukturen des Denkens und Argumentierens erkennen und zielfuhrend
einsetzen. Die Teilnehmenden kdnnen klar und verstandlich formulieren und Fachinhalte frei vortragen. Sie verstehen
es, einen Vortrag klar und nachvollziehbar zu strukturieren und den Vortrag auf wesentliche Botschaften auszurichten
und diese verstandlich zu vermitteln. Die Studierenden verstehen es, prasent aufzutreten und souveran mit gangigen
Prasentationsmedien umzugehen. Sie schaffen es, einen Vortrag auf eine bestimmte Zielgruppe auszurichten und
den Zuhdrer zu motivieren und verschiedene Moderationstechniken anzuwenden.

Schlisselqualifikationen: Literaturrecherche; Eigenstandiges Arbeiten mit englischsprachiger Fachliteratur;
Analytisch-methodische Kompetenz; Wissenschaftliche Methodik; Grundséatze guter wissenschaftlicher Praxis;
Fertigkeit der verstandlichen, sicheren und tGiberzeugenden (schriftlichen und mindlichen) Darstellung von
(praktischen oder theoretischen) Ideen, Konzepten und Ergebnissen und zu deren Dokumentation; Fertigkeit zum
logischen, abstrakten, analytischen und konzeptionellen Denken und formaler Argumentation; Qualitatsbewuf3tsein,
Akribie; Kommunikationsfahigkeit; Zeitmanagement

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

90 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

keine Bestehen der Modulpriifung

Angebotshaufigkeit: unregelméflig |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar Embodied Artificial Intelligence and Computer Vision
Lehrformen: Seminar

Sprache: Englisch / Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Im Seminar werden Themen aus dem Bereich der Embodied Artificial Intelligence und Computer Vision behandelt.
Jeder Seminarteilnehmer erhélt individuelle Literaturhinweise, die dann im Laufe des Seminars durch weitere
eigenstandig erarbeitete Referenzen erganzt werden sollen. Abschluss des Seminars stellt eine schriftliche
Ausarbeitung sowie ein Vortrag iber das behandelte Thema dar.

Literatur:
Wissenschaftliche Literatur, die in der Vorbesprechung bekanntgegeben wird, und Selbstrecherche

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:
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Seminar Embodied Artificial Intelligence and Computer Vision (Seminar)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Die Teilnehmeranzahl in diesem Seminar ist beschréankt. Seminarplatze werden durch die Kursorganisatoren in
der Vorbesprechung vergeben. Die Teilnahme an der Vorbesprechung ist obligatorisch, um einen Platz erhalten
zu kénnen. / The number of participants in this seminar is limited. Places in the seminar will be assigned by
the course organizers in the preliminary meeting. Participation in the preliminary meeting is mandatory to be
able to obtain a place. In der Vorbesprechung werden die moglichen Themen fiir das Seminar vorgestellt und
zugeordnet. / In the preliminary meeting, the possible topics of the seminar will be presented and assigned.

Prafung

Seminar Embodied Artificial Intelligence and Computer Vision
Schriftlich-Mindliche Prifung, benotet

Priafungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0029: Forschungsmodul Softwaremethodiken fiir 6 ECTS/LP
verteilte Systeme
Research Module Software Methodologies for Distributed Systems

Version 1.0.0 (seit SoSel3)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bernhard Bauer

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der Teilnahme am Forschungsmodul sind die Studierenden in der Lage, Problemstellungen mittlerer Komplexitat
auf dem Gebiet Softwaremethodiken flr verteilte Systeme verstehen. Sie verfugen Uber detailliertes und aktuelles
Wissen auf dem genannten Gebiet und kénnen in Forschungsprojekten aktiv mitarbeiten. Dazu verstehen sie
weiterfuhrende Konzepte, Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien und kdnnen dieses Wissen in
Forschungsprojekten einbringen. AulRerdem verfligen die Studierenden Uber die Team- und Kommunikationsfahigkeit,
die Fahigkeit zur Literaturrecherche und die Lern- und Arbeitstechniken, um Problemstellungen auf dem Gebiet zu
diskutieren, sowie Zwischenergebnisse kritisch zu bewerten, zu kombinieren und zu préasentieren.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigensténdige Arbeit
mit englischsprachiger Fachliteratur; Verstéandliche, sichere und Uberzeugende Présentation von Ideen, Konzepten
und Ergebnissen; Qualitatsbewul3tsein; Kommunikationsfahigkeit; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams und
Verstehen von Teamprozessen; Grundséatze guter wissenschaftlicher Praxis;

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.
15 Std. Seminar (Prasenzstudium)
165 Std. Praktikum (Selbststudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

1 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Forschungsmodul Softwaremethodiken flur verteilte Systeme
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Deutsch / Englisch

SWsS: 1

Inhalte:
Aktuelle Forschungsthemen am DS-Lab.

Literatur:
Wird zu den jeweiligen Themen bereitgestellt.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Oberseminar zu Softwaremethodik fur verteilte Systeme
*Veranstaltung wird als Hybrid/gemischt abgehalten.*

Prifung
Vortrag und schriftliche Ausarbeitung
Praktikum, benotet
Prafungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0064: Forschungsmodul Organic Computing 6 ECTS/LP
Research Module Organic Computing

Version 1.0.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Jérg Hahner

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der Teilnahme am Forschungsmodul sind die Studierenden in der Lage, Problemstellungen mittlerer Komplexitat
auf dem Gebiet "Organic Computing" zu verstehen. Sie verfligen Uber detailliertes und aktuelles Wissen auf dem
genannten Gebiet und kénnen in Forschungsprojekten aktiv mitarbeiten. Dazu verstehen sie weiterfiihrende
Konzepte, Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien und kdnnen dieses Wissen in Forschungsprojekten
einbringen. AulRerdem verfligen die Studierenden Uber die Team- und Kommunikationsfahigkeit, die Fahigkeit zur
Literaturrecherche und die Lern- und Arbeitstechniken, um Problemstellungen auf dem Gebiet zu diskutieren, sowie
Zwischenergebnisse kritisch zu bewerten, zu kombinieren und zu prasentieren.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigenstandige Arbeit
mit englischsprachiger Fachliteratur; Verstéandliche, sichere und Uberzeugende Présentation von Ideen, Konzepten
und Ergebnissen; Qualitatsbewul3tsein; Kommunikationsfahigkeit; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams und
Verstehen von Teamprozessen; Grundséatze guter wissenschaftlicher Praxis.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.
165 Std. Praktikum (Selbststudium)
15 Std. Seminar (Préasenzstudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

1 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Forschungsmodul Organic Computing
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Deutsch / Englisch

SWsS: 1

Inhalte:
Mitarbeit an aktuellen Forschungsthemen.

Literatur:
In Abhangigkeit vom zu bearbeitenden Thema:

* Paper
¢ Buch
* Handbuch

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Oberseminar Organic Computing
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Weiterfihrende Themen aus dem Bereich Organic Computing
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Prafung
Vortrag und schriftliche Ausarbeitung
Praktikum, benotet
Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0090: Forschungsmodul Multimedia Computing & 6 ECTS/LP
Computer Vision
Research Module Multimedia Computing & Computer Vision (BA)

Version 1.0.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Rainer Lienhart

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der Teilnahme am Forschungsmodul sind die Studierenden in der Lage, Problemstellungen mittlerer Komplexitat
auf dem Gebiet des Multimedia (Bild-, Video- und Tonverarbeitung mit maschinellem Lernen) zu verstehen. Sie
verfligen Uber detailliertes und aktuelles Wissen auf dem genannten Gebiet und kénnen in Forschungsprojekten

aktiv mitarbeiten. Dazu verstehen sie weiterfiihrende Konzepte, Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien
und kdnnen dieses Wissen in Forschungsprojekten einbringen. Auerdem verfiigen die Studierenden uber die

Team- und Kommunikationsfahigkeit, die Fahigkeit zur Literaturrecherche und die Lern- und Arbeitstechniken, um
Problemstellungen auf dem Gebiet zu diskutieren, sowie Zwischenergebnisse kritisch zu bewerten, zu kombinieren
und zu prasentieren.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigenstandige Arbeit
mit englischsprachiger Fachliteratur; Verstandliche, sichere und Uberzeugende Préasentation von Ideen, Konzepten
und Ergebnissen; Qualitatsbewul3tsein; Kommunikationsfahigkeit; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams und
Verstehen von Teamprozessen; Grundsatze guter wissenschatftlicher Praxis;

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.
15 Std. Seminar (Préasenzstudium)
165 Std. Praktikum (Selbststudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

1 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Forschungsmodul Multimedia Computing & Computer Vision
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Deutsch

Angebotshéaufigkeit: nach Bedarf

SWS: 1

Inhalte:
Die konkrete Aufgabenstellung aus dem weitenlaufigen Gebiet des Multimedia und maschinellen Sehens (Bild-,
Video- und Tonverarbeitung, Objekterkennung, Suche von Bild-, Video- und Tonmaterial) wird jedes Jahr aktuell
fur jeden Studenten einzeln neu entworfen.

Literatur:
wissenschaftliche Papiere, Handbicher

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Oberseminar Multimedia Computing

*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
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Prafung
Vortrag und schriftliche Ausarbeitung
Praktikum, benotet
Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0105: Forschungsmodul Lehrprofessur fur Informatik 6 ECTS/LP
Research Module Teaching Professorship Informatics

Version 1.0.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Robert Lorenz

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der Teilnahme am Forschungsmodul sind die Studierenden in der Lage, Problemstellungen mittlerer Komplexitat
auf einem der Gebiete "Concurrent Systems", "Petri Nets" oder "Process Mining" zu verstehen. Sie verfigen

Uber detailliertes und aktuelles Wissen auf dem genannten Gebiet und kdnnen in Forschungsprojekten aktiv
mitarbeiten. Dazu verstehen sie weiterfihrende Konzepte, Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien

und kdnnen dieses Wissen in Forschungsprojekten einbringen. Auferdem verfiigen die Studierenden uber die

Team- und Kommunikationsfahigkeit, die Fahigkeit zur Literaturrecherche und die Lern- und Arbeitstechniken, um
Problemstellungen auf dem Gebiet zu diskutieren, sowie Zwischenergebnisse kritisch zu bewerten, zu kombinieren
und zu prasentieren.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigensténdige Arbeit
mit englischsprachiger Fachliteratur; Verstandliche, sichere und Uberzeugende Préasentation von Ideen, Konzepten
und Ergebnissen; Qualitatsbewul3tsein; Kommunikationsfahigkeit; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams und
Verstehen von Teamprozessen; Grundsatze guter wissenschatftlicher Praxis;

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.
165 Std. Praktikum (Selbststudium)
15 Std. Seminar (Préasenzstudium)

Voraussetzungen:

Grundkenntnisse in einschlagigen Forschungsthemen des Lehrstuhls

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

1 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Forschungsmodul Lehrprofessur fiir Informatik
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Deutsch / Englisch

SWsS: 1

Inhalte:
Mitarbeit an dem Entwurf und der Programmierung unterstiitzender Softwaretools und der Evaluation von
Ergebnissen und Konzepten in aktuellen Forschungsprojekten des Lehrstuhls aus den Bereichen "Concurrent
Systems", "Petri Nets" oder "Process Mining".

Details: https://www.uni-augsburg.de/de/fakultaet/fai/informatik/prof/educo-inf/lehre/

Literatur:
» J. Desel, W. Reisig, G. Rozenberg: Lectures on Concurrency and Petri Nets, Springer, Lecture Notes in
Computer Science 3098, 2004
e Wil M. P. van der Aalst: Process Mining. Data Sciemce in Action. Springer, 2016.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Oberseminar zu Lehrprofessur fur Informatik
*Veranstaltung wird in Préasenz abgehalten.*
Das Oberseminar fasst Vortrage und Arbeitsbesprechungen zu Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/
Projektmodulen zusammen. Wenn Sie ein solches Modul belegen wollen, schauen Sie sich auf unserer
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Lehrstuhlhomepage unter Lehre (siehe https://www.uni-augsburg.de/de/fakultaet/fai/informatik/prof/educo-
inf/lehre/) unsere Informationen zu Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen (unter
Lehrveranstaltungen) an und kontaktieren direkt einen Mitarbeiter. Die alleinige Teilnahme am Oberseminar ist
nicht méglich. Forschungsthemen des Lehrstuhls: Petri Nets, Process Mining, Concurrent Systems

Prafung
Forschungsmodul Lehrprofessur fur Informatik
praktische Prufung, benotet
Priafungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0127: Forschungsmodul Software- und Systems 6 ECTS/LP
Engineering
Research Module Software- and Systems Engineering

Version 1.1.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Wolfgang Reif

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der Teilnahme am Forschungsmodul sind die Studierenden in der Lage, Problemstellungen mittlerer Komplexitat
aus dem Gebiet des Software und Systems Engineering zu verstehen. Sie verfligen Uber detailliertes und aktuelles
Wissen auf dem genannten Gebiet und kénnen in Forschungsprojekten aktiv mitarbeiten. Dazu verstehen sie
weiterfuhrende Konzepte, Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien und kdnnen dieses Wissen in
Forschungsprojekten einbringen. AulRerdem verfligen die Studierenden Uber die Team- und Kommunikationsfahigkeit,
die Fahigkeit zur Literaturrecherche und die Lern- und Arbeitstechniken, um Problemstellungen auf dem Gebiet zu
diskutieren, sowie Zwischenergebnisse kritisch zu bewerten, zu kombinieren und zu préasentieren.

Schlisselqualifikationen:

« Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken

» Eigenstandige Arbeit mit auch englischsprachiger Fachliteratur

« Verstandliche, sichere und Uiberzeugende Présentation von Ideen, Konzepten und Ergebnissen
* Qualitatsbewul3tsein

« Kommunikationsfahigkeit

 Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams und Verstehen von Teamprozessen

« Grundsatze guter wissenschaftlicher Praxis

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.
165 Std. Praktikum (Selbststudium)
15 Std. Seminar (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

1 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Forschungsmodul Software- und Systems Engineering
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 1

Inhalte:
Mitarbeit an aktuellen Forschungsthemen des Lehrstuhls

Literatur:
Abhangig von dem konkreten Projekt: Wissenschaftliche Papiere, Dokumentation

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Oberseminar Software- und Systems Engineering
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Das Oberseminar fasst Vortrage von Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen am Lehrstuhl
fur Softwaretechnik zusammen. Wenn Sie ein solches Modul belegen wollen, schauen Sie sich auf unserer
Lehrstuhlhomepage unsere Forschungsthemen bzw. Themenvorschlage fir studentische Arbeiten an und
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kontaktieren Sie direkt einen Mitarbeiter, dessen Forschung Sie interessiert: https://www.uni-augsburg.de/de/
fakultaet/fai/isse/prof/swtse/teaching/students/ Die alleinige Teilnahme am Oberseminar ist freiwillig und gibt keine
ECTS-Punkte!

Prafung
Forschungsmodul Software- und Systems Engineering
praktische Prifung / Bearbeitungsfrist: 6 Wochen, benotet
Prufungshéaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0173: Forschungsmodul Human-Centered Multimedia 6 ECTS/LP
Research Module Human-Centered Multimedia

Version 1.0.0 (seit SoSel3)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Elisabeth André

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der Teilnahme am Forschungsmodul sind die Studierenden in der Lage, Problemstellungen mittlerer Komplexitat
auf dem Gebiet "Human-Centered Multimedia" verstehen. Sie verfligen Uber detailliertes und aktuelles Wissen auf
dem genannten Gebiet und kénnen in Forschungsprojekten aktiv mitarbeiten. Dazu verstehen sie weiterfiihrende
Konzepte, Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien und kdnnen dieses Wissen in Forschungsprojekten
einbringen. AulRerdem verfligen die Studierenden Uber die Team- und Kommunikationsfahigkeit, die Fahigkeit zur
Literaturrecherche und die Lern- und Arbeitstechniken, um Problemstellungen auf dem Gebiet zu diskutieren, sowie
Zwischenergebnisse kritisch zu bewerten, zu kombinieren und zu prasentieren.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigensténdige Arbeit
mit englischsprachiger Fachliteratur; Verstéandliche, sichere und Uberzeugende Présentation von Ideen, Konzepten
und Ergebnissen; Qualitatsbewul3tsein; Kommunikationsfahigkeit; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams und
Verstehen von Teamprozessen; Grundséatze guter wissenschaftlicher Praxis;

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.
165 Std. Praktikum (Selbststudium)
15 Std. Seminar (Préasenzstudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

1 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Forschungsmodul Human-Centered Multimedia
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Deutsch

SWsS: 1

Inhalte:
Mitarbeit an aktuellen Forschungsthemen im Bereich des Human-Centered Multimedia.

Literatur:
Literaturhinweise werden je nach Thema zu Beginn des Moduls gegeben.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Oberseminar Human-Centered Multimedia
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Prifung
Forschungsmodul Human-Centered Multimedia
praktische Prifung, benotet
Prafungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0209: Forschungsmodul Regelungstechnik 6 ECTS/LP
Research Module on Control Engineering

Version 1.2.0 (seit SoSel5)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Ament

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der Teilnahme am Forschungsmodul sind die Studierenden in der Lage, Problemstellungen mittlerer Komplexitat
auf dem Gebiet der Regelungstechnik verstehen. Sie verfiigen Uber detailliertes und aktuelles Wissen auf dem
genannten Gebiet und kénnen in Forschungsprojekten aktiv mitarbeiten. Dazu verstehen sie weiterfiihrende
Konzepte, Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien und kdnnen dieses Wissen in Forschungsprojekten
einbringen. AulRerdem verfligen die Studierenden Uber die Team- und Kommunikationsfahigkeit, die Fahigkeit zur
Literaturrecherche und die Lern- und Arbeitstechniken, um Problemstellungen auf dem Gebiet zu diskutieren, sowie
Zwischenergebnisse kritisch zu bewerten, zu kombinieren und zu prasentieren.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigensténdige Arbeit
mit englischsprachiger Fachliteratur; Verstéandliche, sichere und Uberzeugende Présentation von Ideen, Konzepten
und Ergebnissen; Qualitatsbewul3tsein; Kommunikationsfahigkeit; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams und
Verstehen von Teamprozessen; Grundséatze guter wissenschaftlicher Praxis;

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.
15 Std. Seminar (Prasenzstudium)
165 Std. Praktikum (Selbststudium)

Voraussetzungen:
Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik

Modul Mess- und Regelungstechnik (INF-0193) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
5.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

1 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Forschungsmodul
Lehrformen: Praktikum
Sprache: Deutsch

SWsS: 1

Inhalte:
Im Forschungsmodul wird ein thematisch abgegrenztes Projekt zu einem aktuellen Forschungsthema der
Regelungstechnik bearbeitet. Dabei steht das Forschungsmodul in der Regel in Zusammenhang mit einem
laufenden Forschungsprojekt des Lehrstuhls.

Fur die Losung der ingenieurwissenschatftlichen Aufgaben bringen Sie lhre im Studium erworbene Kenntnisse
ein oder erarbeiten sich bedarfsweise neue Methoden zusammen mit den Mitarbeitern des Lehrstuhls. Als
Projektergebnis kénnen entsprechende Hard- und Software-Module stehen.

Aber das Projekt soll auch insbesondere ,Soft Skills* vermitteln: Planung von Arbeitspaketen, Zeit und Budget im
Projekt, Bearbeitung im Team, Prasentation des Projektes.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Oberseminar zur Regelungstechnik
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Das Oberseminar fasst Vortrage von Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen zusammen.
Wenn Sie ein solches Modul belegen wollen, schauen Sie sich auf unserer Lehrstuhlhomepage unsere
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Forschungsthemen bzw. Themenvorschlége fur studentische Arbeiten an und kontaktieren direkt einen
Mitarbeiter, dessen Forschung Sie interessiert: https://www.informatik.uni-augsburg.de/lehrstuehle/rt/ Die alleinige
Teilnahme am Oberseminar ist freiwillig und gibt keine ECTS-Punkte!

Prafung
Priafung Forschungsmodul
Praktikum, benotet
Prufungshéaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0212: Forschungsmodul Produktionsinformatik 6 ECTS/LP
Research Module on Digital Manufacturing

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr.-Ing. Johannes Schilp

Inhalte:
Mitarbeit an aktuellen Forschungsthemen des Lehrstuhls

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der Teilnahme am Forschungsmodul sind die Studierenden in der Lage, Problemstellungen mittlerer Komplexitat
auf dem Gebiet Produktionsinformatik verstehen. Sie verfligen Uber detailliertes und aktuelles Wissen auf dem
genannten Gebiet und kdnnen in Forschungsprojekten aktiv mitarbeiten. Dazu verstehen sie weiterfihrende
Konzepte, Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien und kénnen dieses Wissen in Forschungsprojekten
einbringen. AuRerdem verfugen die Studierenden Uber die Team- und Kommunikationsféhigkeit, die Fahigkeit zur
Literaturrecherche und die Lern- und Arbeitstechniken, um Problemstellungen auf dem Gebiet zu diskutieren, sowie
Zwischenergebnisse kritisch zu bewerten, zu kombinieren und zu présentieren.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigensténdige Arbeit
mit englischsprachiger Fachliteratur; Verstandliche, sichere und Uberzeugende Prasentation von Ideen, Konzepten
und Ergebnissen; Qualitatsbewul3tsein; Kommunikationsfahigkeit; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams und
Verstehen von Teamprozessen; Grundsatze guter wissenschatftlicher Praxis;

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.
165 Std. Praktikum (Selbststudium)
15 Std. Seminar (Préasenzstudium)

Voraussetzungen:
Empfohlen wird, dass Sie eines der folgenden Module vorher belegt haben:

¢ INF-0196: Produktionsinformatik
* INF-0197: Prozessmodellierung und Produktionssteuerung
* INF-0260: Produktionstechnik

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

1 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Forschungsmodul Produktionsinformatik
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Deutsch

SWs: 1

Inhalte:
Mitarbeit an aktuellen Forschungsthemen des Lehrstuhls

Literatur:
abhangig von dem konkreten Projekt: wissenschatftliche Papiere, Dokumentation

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Oberseminar zur Produktionsinformatik
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
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Das Oberseminar fasst Vortrage von Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen zusammen.
Wenn Sie ein solches Modul belegen wollen, schauen Sie sich auf unserer Lehrstuhlhomepage unsere
Forschungsthemen bzw. Themenvorschlage fur studentische Arbeiten an und kontaktieren direkt einen
Mitarbeiter, dessen Forschung Sie interessiert: https://www.uni-augsburg.de/de/fakultaet/fai/informatik/prof/pi/
lehre/fm-pm-seminar/ Die alleinige Teilnahme am Oberseminar ist freiwillig und gibt keine ECTS-Punkte!

Prifung
Forschungsmodul Produktionsinformatik
praktische Prifung, benotet
Prafungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0271: Forschungsmodul Embedded Intelligence for 6 ECTS/LP

Health Care and Wellbeing
Research Module Embedded Intelligence for Health Care and Wellbeing

Version 1.1.0 (seit WS17/18)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bjorn Schuller

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der Teilnahme am Forschungsmodul sind die Studierenden in der Lage, Problemstellungen mittlerer Komplexitat
auf dem Gebiet der intelligenten eingebetteten Systeme, insbesondere der Signalanalyse fur Anwendungen der E-
Health und M-Health, zu verstehen. Sie verfiigen tGber detailliertes und aktuelles Wissen auf dem genannten Gebiet

und kdnnen in Forschungsprojekten aktiv mitarbeiten. Dazu verstehen sie weiterfiihrende Konzepte, Methoden,

Verfahren, Techniken und Technologien und kénnen dieses Wissen in Forschungsprojekten einbringen. Aul3erdem

verfugen die Studierenden Uber die Team- und Kommunikationsféhigkeit, die Fahigkeit zur wissenschaftlichen

Literaturrecherche und die Lern- und Arbeitstechniken, um Problemstellungen auf dem Gebiet zu diskutieren, sowie

Zwischenergebnisse kritisch zu bewerten, zu kombinieren und zu présentieren.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigenstandige Arbeit
mit englischsprachiger Fachliteratur; Verstandliche, sichere und Uberzeugende Préasentation von Ideen, Konzepten

und Ergebnissen; Qualitatsbewul3tsein; Kommunikationsfahigkeit; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams und
Verstehen von Teamprozessen; Grundsatze guter wissenschaftlicher Praxis; Projektmanagementfahigkeiten;
Wissenschaftliche Methodik.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.
165 Std. Praktikum (Selbststudium)
15 Std. Seminar (Prasenzstudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

keine Bestehen der Modulpriifung

Angebotshaufigkeit: unregelméflig |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

1 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Forschungsmodul Embedded Intelligence for Health Care and Wellbeing
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 1

Inhalte:
Mitarbeit an aktuellen Forschungsthemen.

Literatur:
Wissenschatftliche Veroffentlichungen; Handbucher; wird vom Lehrstuhl zur Verfligung gestellt.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Oberseminar Embedded Intelligence for Health Care and Wellbeing
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
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Prafung

Forschungsmodul Embedded Intelligence for Health Care and Wellbeing
praktische Prifung, benotet

Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten

Gultig im Wintersemester 2023/24 - MHB erzeugt am 23.10.2023 103



Modul INF-0276

Modul INF-0276: Praktikum Automotive Software Engineering 6 ECTS/LP
(BA)
Practical Module Automotive Software Engineering (BA)

Version 1.0.0 (seit SoSel8)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bernhard Bauer

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der Teilnahme am Praktikum Automotive Software Engineering verstehen die Studierenden praxisnaher
Problemstellungen héherer Komplexitat im Bereich der Entwicklung und Absicherung von Fahrassistenzsystemen
mit aktuellen Methoden und Tools der modellbasierten Entwicklung eingebetteter Systeme. Die Studierenden
erlangen tiefergehende fachspezifische als auch facheriibergreifende Kenntnisse und Fahigkeiten, beispielsweise
aus der Regelungstechnik, Fahrphysik und Mathematik. Sie kbnnen Konzepte, Methoden, Verfahren, Techniken und
Technologien des genannten Gebiets in Forschungsprojekten entwickeln und sind fahig Methoden bei der Losung von
Problemen anzuwenden. Darliber hinaus verfligen die Studierenden Uber die Team- und Kommunikationsfahigkeit,
die Fahigkeit zur Literaturrecherche, um Problemstellungen auf dem Gebiet zu diskutieren, Zwischenziele zu
definieren, sowie Zwischenergebnisse und innovative Ideen kritisch zu bewerten, einzuordnen, zu kombinieren, zu
prasentieren und verstandlich zu dokumentieren.

Schlusselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigenstandige Arbeit
mit englischsprachiger Fachliteratur; Verstandliche, sichere und iberzeugende Prasentation von Ideen, Konzepten
und Ergebnissen; Qualitatsbewusstsein; Kommunikationsfahigkeit; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams und
Verstehen von Teamprozessen; Projektmanagementféhigkeiten

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)
90 Std. Praktikum (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:
Empfohlen wird die Teilnahme am links aufgefiihrten Seminar.

Modul Seminar Grundlagen des Software Engineering fir Automotive
Systems (BA) (INF-0027) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: unregelmaBig |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
(i. d. R. im WS) ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Praktikum Automotive Software Engineering (BA)
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Deutsch

Angebotshaufigkeit: jedes Wintersemester

SWS: 6
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Inhalte:
Im Automotive-Praktikum lernen die Teilnehmer wie verschiedene ausgewahlte Funktionen innerhalb von
Fahrzeugen simuliert und analysiert werden kdnnen. In einem zweitéatigen Einfihrungskurs werden die bendétigten
theoretischen Grundlagen fur die Bearbeitung der Praxisaufgabe gelegt. Wahrend des Einfuhrungskurses wird
das Modell eines Antiblockiersystems (ABS) auf realen Steuergeraten behandelt. Die Teilnehmer lernen dabei
u.a. die im Automotive-Umfeld haufig eingesetzte Modellierungswerkzeug-Kombination "Matlab/Simulink" sowie
das graphische Simulations- und Analyse-Tool "CarMaker" kennen und erhalten einen praktischen Einblick in die
Funktionsweise von FlexRay-Bussystemen.
Nach dem Einfiihrungskurs soll in Gruppen von zwei bis drei Teilnehmern das Modell eines ACC-Systems
(Adaptive Cruise Control) erstellt, simuliert und verifiziert werden.

Literatur:
abhangig vom Thema

Prifung
Praktikum Automotive Software Engineering (BA)
Mundliche Prifung / Prifungsdauer: 30 Minuten, benotet
Prafungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0299: Forschungsmodul Mechatronik 6 ECTS/LP
Research Module on Mechatronics

Version 1.2.0 (seit WS18/19)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Lars Mikelsons

Lernziele/Kompetenzen:
Fachbezogene Kompetenzen:

Nach der Teilnahme am Forschungsmodul Mechatronik sind die Studierenden in der Lage, Problemstellungen
mittlerer Komplexitét auf dem Gebiet Mechatronik zu verstehen. Sie verfugen Uber detailliertes und aktuelles

Wissen auf dem Gebiet der Mechatronik und kdnnen in Forschungsprojekten aktiv mitarbeiten. Dazu verstehen

sie weiterfuhrende Konzepte, Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien und kénnen dieses Wissen in
Forschungsprojekten einbringen. AulRerdem verfligen die Studierenden Uber die Team- und Kommunikationsfahigkeit,
die Fahigkeit zur Literaturrecherche und die Lern- und Arbeitstechniken, um Problemstellungen auf dem Gebiet zu
diskutieren, sowie Zwischenergebnisse kritisch zu bewerten, zu kombinieren und zu préasentieren.

Schliisselkompetenzen:

Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigenstandige Arbeit mit englischsprachiger
Fachliteratur; Verstandliche, sichere und Uberzeugende Présentation von ldeen, Konzepten und Ergebnissen;
Qualitatsbewusstsein; Kommunikationsfahigkeit; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams und Verstehen von
Teamprozessen; Grundséatze guter wissenschaftlicher Praxis;

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.
15 Std. Seminar (Prasenzstudium)
165 Std. Praktikum (Selbststudium)

Voraussetzungen:

Grundlagen der Mechatronik

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
5.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

1 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Forschungsmodul Mechatronik
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Deutsch / Englisch

SWsS: 1

Inhalte:
Im Forschungsmodul werden Themen aus dem Bereich der Mechatronik behandelt. Jeder Seminarteilnehmer
erhalt individuelle Literaturhinweise, die dann im Laufe des Seminars durch weitere eigensténdig erarbeitete
Referenzen erganzt werden sollen oder eine praktische Aufgabenstellung. Abschluss des Forschungsmoduls
stellt eine schriftliche Ausarbeitung, ein prototypischer Aufbau oder eine prototypische Implementierung sowie ein
Vortrag Uber das behandelte Thema dar.

Literatur:
abhangig von dem konkreten Projekt, wissenschaftliche Aufsatze, Dokumentation

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Oberseminar zur Mechatronik
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Das Oberseminar fasst Vortrage von Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen zusammen.
Wenn du ein solches Modul am Lehrstuhl fir Mechatronik belegen willst, komm doch einfach auf uns zu
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(personlich, Mail, zoom, ...). Wir freuen uns mit dir unsere Forschungsthemen bzw. Themenvorschlage fur
studentische Arbeiten zu diskutieren. Die alleinige Teilnahme am Oberseminar ist freiwillig und gibt keine ECTS-
Punkte!

Prafung

Projektabnahme
Praktikum, benotet

Prufungshéaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0338: Forschungsmodul Embedded Systems 6 ECTS/LP
Research Module Embedded Systems

Version 1.0.0 (seit SoSe20)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Sebastian Altmeyer

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der Teilnahme am Forschungsmodul sind die Studierenden in der Lage, Problemstellungen mittlerer Komplexitat
auf dem Gebiet der Embedded Systems zu verstehen. Sie verfligen Uber detailliertes und aktuelles Wissen auf

dem genannten Gebiet und kénnen in Forschungsprojekten aktiv mitarbeiten. Dazu verstehen sie weiterfiihrende
Konzepte, Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien und kdnnen dieses Wissen in Forschungsprojekten
einbringen. AulRerdem verfligen die Studierenden Uber die Team- und Kommunikationsfahigkeit, die Fahigkeit zur
Literaturrecherche und die Lern- und Arbeitstechniken, um Problemstellungen auf dem Gebiet zu diskutieren, sowie
Zwischenergebnisse kritisch zu bewerten, zu kombinieren und zu prasentieren.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigensténdige Arbeit
mit englischsprachiger Fachliteratur; Versténdliche, sichere und Uberzeugende Présentation von Ideen, Konzepten
und Ergebnissen; Qualitatsbewul3tsein; Kommunikationsfahigkeit; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams und
Verstehen von Teamprozessen; Grundséatze guter wissenschaftlicher Praxis

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.
15 Std. Seminar (Prasenzstudium)
165 Std. Praktikum (Selbststudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

1 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Forschungsmodul Embedded Systems
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Deutsch / Englisch

SWsS: 1

Inhalte:
Mitarbeit an aktuellen Forschungsthemen.

Literatur:
wissenschaftliche Papiere, Handbiicher

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Oberseminar Embedded Systems
*Veranstaltung wird als Hybrid/gemischt abgehalten.*
Das Oberseminar fasst Vortrage von Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen zusammen.
Wenn Sie ein solches Modul belegen wollen, schauen Sie sich auf unserer Lehrstuhlhomepage unsere
Forschungsthemen bzw. Themenvorschlage fur studentische Arbeiten an und kontaktieren direkt einen
Mitarbeiter, dessen Forschung Sie interessiert: www.es-augsburg.de Die alleinige Teilnahme am Oberseminar ist
freiwillig und gibt keine ECTS-Punkte.
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Prafung
Forschungsmodul Embedded Systems
praktische Prifung, benotet
Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0350: Praktikum Engineering 4.0 6 ECTS/LP
Practical Module Engineering 4.0

Version 1.0.0 (seit SoSe20)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr.-Ing. Johannes Schilp

Lernziele/Kompetenzen:
Nachdem Studierende das Modul besucht haben, sind sie in der Lage,

« mechatronische Entwicklungsprozesse und die zugehdrigen Methoden und Vorgehensmodelle zu durchdringen
« verschiedene Tools fur digitale Entwicklungsprozesse selbst anzuwenden

« digitale Entwicklungsprozesse unter Fokussierung der virtuellen Inbetriebnahme zu konzipieren und zu nutzen
« die agile Entwicklung in Praxisprojekten auszuiiben

Schlusselqualifikationen: Team- und Kommunikationsfahigkeit, strukturiertes und gewissenhaftes Arbeiten,
anwendungsorientierte Problemlésung, Ergebnisbewertung und Abwéagen von Losungsansatzen, Fertigkeit zum
logischen, analytischen und konzeptionellen Denken

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

120 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)
60 Std. Praktikum (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Praktikum Engineering 4.0
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Deutsch

SWS: 4

ECTS/LP: 6.0

Inhalte:
Theorie:

« Grundlagen der mechatronischen und agilen Entwicklung
« digitales Engineering
* Ausgabe und Besprechung der Entwicklungsaufgabe

Anwendung:

» Anforderungsanalyse, Konzeptphase, Konstruktion, virtuelle Inbetriebnahme, prototypischen Aufbau und
Umsetzung einer Miniatur-Verpackungsanlage
« agiler Entwicklungsmethodik Scrum (Sprint Planing, Sprint Review, Sprint Retrospective, Sprint Planning)

Das Praktikum findet in den Raumlichkeiten unseres Partnerinstituts, dem Fraunhofer IGCV in Augsburg statt. Die
An-und Abreise erfolgt selbststandig durch die Teilnehmerinnen.

Literatur:
« Gloger, B.: Scrum. Produkte zuverlassig und schnell entwickeln. 4. Aufl. Miinchen: Hanser 2013. ISBN:
978-3-446-43338-0.
« Bracht, Uwe, Dieter Geckler, and Sigrid Wenzel. "Digitale Fabrik." Methoden und Praxisbeispiele, Berlin,
Heidelberg (2011).
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Prafung
Praktikum Engineering 4.0

praktische Prifung / Prifungsdauer: 60 Minuten, benotet
Prufungshaufigkeit:

wenn LV angeboten
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Modul INF-0435: Forschungsmodul Quantenalgorithmen
Research Module Quantum Algorithms

6 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit SoSe23)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Jakob Siegfried Kottmann

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der Teilnahme am Forschungsmodul sind die Studierenden in der Lage, Problemstellungen mittlerer Komplexitat

auf dem Gebiet der Quantenalgorithmen verstehen. Sie verfiigen tiber detailliertes und aktuelles Wissen auf

dem genannten Gebiet und kénnen in Forschungsprojekten aktiv mitarbeiten. Dazu verstehen sie weiterfiihrende
Konzepte, Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien und kdnnen dieses Wissen in Forschungsprojekten
einbringen. AulRerdem verfligen die Studierenden Uber die Team- und Kommunikationsfahigkeit, die Fahigkeit zur
Literaturrecherche und die Lern- und Arbeitstechniken, um Problemstellungen auf dem Gebiet zu diskutieren, sowie
Zwischenergebnisse kritisch zu bewerten, zu kombinieren und zu prasentieren.

Schlusselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigenstandige Arbeit
mit englischsprachiger Fachliteratur; Verstandliche, sichere und iberzeugende Prasentation von Ideen, Konzepten
und Ergebnissen; Qualitatsbewul3tsein; Kommunikationsfahigkeit; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams und
Verstehen von Teamprozessen; Grundsatze guter wissenschaftlicher Praxis

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

165 Std. Praktikum (Selbststudium)
1 Std. Seminar (Prasenzstudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

keine Bestehen der Modulpriifung

Angebotshéaufigkeit: nach Bedarf Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

1 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Forschungsmodul Quantenalgorithmen
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Englisch / Deutsch

SWS: 1

Inhalte:
Mitarbeit an aktuellen Forschungsthemen

Literatur:
Abhé&ngig vom jeweiligen Thema

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Oberseminar Quantenalgorithmik
*Veranstaltung wird als Hybrid/gemischt abgehalten.*

Das Oberseminar fasst Vortrage von Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen zusammen.

Wenn Sie ein solches Modul belegen wollen, schauen Sie sich auf unserer Lehrstuhlhomepage unsere
Forschungsthemen bzw. Themenvorschlage fir studentische Arbeiten an und kontaktieren direkt einen

Mitarbeiter, dessen Forschung Sie interessiert: https://www.uni-augsburg.de/de/fakultaet/fai/informatik/prof/qalg/

Die alleinige Teilnahme am Oberseminar ist freiwillig und gibt keine ECTS-Punkte.
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Prafung
Forschungsmodul Quantenalgorithmen
praktische Prifung, benotet
Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0480: Forschungsmodul Intelligente Perzeption in 6 ECTS/LP
Technischen Systemen
Research Module Intelligent Perception in Technical Systems

Version 1.0.0 (seit WS23/24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Jorg-Dieter Stiickler

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der Teilnahme am Forschungsmodul sind die Studierenden in der Lage, Problemstellungen mittlerer
Komplexitat auf dem Gebiet der intelligenten Perzeption in technischen Systemen zu verstehen. Sie verfligen

Uber detailliertes und aktuelles Wissen auf dem genannten Gebiet und kdnnen in Forschungsprojekten aktiv
mitarbeiten. Dazu verstehen sie weiterfihrende Konzepte, Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien

und kdnnen dieses Wissen in Forschungsprojekten einbringen. Auerdem verfiigen die Studierenden uber die
Team- und Kommunikationsfahigkeit, die Fahigkeit zur Literaturrecherche und die Lern- und Arbeitstechniken, um
Problemstellungen auf dem Gebiet zu diskutieren, sowie Zwischenergebnisse kritisch zu bewerten, zu kombinieren
und zu prasentieren.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigensténdige Arbeit
mit englischsprachiger Fachliteratur; Verstandliche, sichere und Uberzeugende Préasentation von Ideen, Konzepten
und Ergebnissen; Qualitatsbewul3tsein; Kommunikationsfahigkeit; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams und
Verstehen von Teamprozessen; Grundsatze guter wissenschaftlicher Praxis

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.
15 Std. Seminar (Préasenzstudium)
165 Std. Praktikum (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

keine Bestehen der Modulprifung

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

1 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Forschungsmodul Intelligente Perzeption in Technischen Systemen
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Englisch / Deutsch

SWS: 1

Inhalte:
Aktuelle Forschungsthemen.

Literatur:
Wissenschaftliche Artikel, Handbticher

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Oberseminar Intelligente Perzeption in Technischen Systemen
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Das Oberseminar fasst Vortrage von Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen zusammen.
Wenn Sie ein solches Modul belegen wollen, schauen Sie sich auf unserer Lehrstuhlhomepage unsere
Forschungsthemen bzw. Themenvorschlage fur studentische Arbeiten an und kontaktieren direkt einen
Mitarbeiter, dessen Forschung Sie interessiert: https://www.uni-augsburg.de/de/fakultaet/fai/informatik/prof/ips/ Die
alleinige Teilnahme am Oberseminar ist freiwillig und gibt keine ECTS-Punkte.
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Prafung

Forschungsmodul Intelligente Perzeption in Technischen Systemen
praktische Prifung, benotet

Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0060: Grundlagen des Organic Computing 5 ECTS/LP

Basics of Organic Computing

Version 1.0.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Jérg Hahner

Lernziele/Kompetenzen:

In diesem Modul erwerben die Studierenden grundlegende Kenntnisse des Forschungsgebietes Organic Computing
basierend auf Konzepten naturanaloger Algorithmen und der Funktionsweise selbstorganisierender Systeme

und kdnnen diese nach Abschluss des Moduls anwenden. Dazu lernen die Teilnehmer in der Vorlesung die
Problemstellungen bei der Entwicklung komplexer selbstorganisierter Systeme zu formulieren, diese gegen-
tiberzustellen und zu beurteilen. Durch die Teilnahme an der Ubung kénnen die Studierenden nach Abschluss des
Moduls einfache Methoden implementieren und damit Experimente durchfiihren und damit die Funktionsweise der
Verfahren quantifizieren. Die erworbenen Kenntnisse kénnen als Grundlage fir die weiterfiihrende Mastervorlesung
"Organic Computing II" genutzt und dort vertieft werden.

Schlusselqualifikationen: Einordnen und Vergleichen von verschiedenen Methoden, Formulieren von
Problemstellungen, Vergleichen und Beurteilen von Lésungsansatzen, Erwerb von Abstraktionsfahigkeiten.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 150 Std.

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Grundlagen des Organic Computing (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Die Vorlesung "Grundlagen des Organic Computing” vermittelt Ansatze zur Beherrschung von hoher Komplexitéat
in technischen Systemen. Ausgehend von der Definition des Forschungsgebietes Organic Computing und
seiner allgemeinen Zielsetzung werden insbesondere Konzepte und Mechanismen aus der Natur in technische
Anwendungen und Algorithmen Uberfihrt.

Literatur:
 aktuelle wissenschaftliche Arbeiten
« Miiller-Schloer, Schmeck, Ungerer: Organic Computing - A Paradigm Shift for Complex Systems,
Birkhauser, 2011
« Wiirtz: Organic Computing (Understanding Complex Systems), Springer 2008

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Grundlagen des Organic Computing (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
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Organic Computing ist ein neues Paradigma des Systems Engineering technischer Systeme, die in der "echten”
Welt realisiert werden. Aspekte wie Anpassungsféhigkeit an sich standig &ndernde Bedingungen der technischen
Umgebung sowie die Implementierung sog. Self-X Eigenschaften gehéren zu den Herausforderungen, welche
Organic Computing fokussiert. In der Vorlesung werden eingangs grundlegende Aspekte der Selbstorganisation
behandelt. Ein grundlegender Architekturansatz - die Observer/Controller Architektur - wird vermittelt und
vergleichend mit parallel gewachsenen Forschungsinitiativen (z.B. Autonomic Computing) bewertet. Ein
Entwurfsprozess um Organic Computing Systeme zu entwerfen ist auf3erdem Gegenstand der Vorlesung.
Ausgehend von Basismethoden des Reinforcement Learnings wird zudem das generelle Konzept der Learning
Classifier Systeme sowie ein spezielles, daraus entstandenes Lernsystem - das XCS - behandelt.

... (weiter siehe Digicampus)

Modulteil: Grundlagen des Organic Computing (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Die Ubung greift die vorgestellten Algorithmen und Ansétze auf und lberfiihrt diese in eine simulierte Umgebung.
Die Studenten erlernen dabei vor allem wissenschaftliche Grundsétze bei der Entwicklung und Realisierung
komplexer Algorithmen - die Evaluierung und der Vergleich gegeniuiber herkdmmlichen Ansétzen steht im
Vordergrund.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Grundlagen des Organic Computing (Ubung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Die zugehorige Ubung zur Veranstaltung "Grundlagen des Organic Computing" greift die vorgestellten Algorithmen
und Ansétze auf und Uberfuihrt diese in eine simulierte Umgebung. Die Studenten erlernen dabei vor allem
wissenschaftliche Grundsatze bei der Entwicklung und Realisierung komplexer Algorithmen — die Evaluierung und
der Vergleich gegenliber herkdbmmlichen Anséatzen steht im Vordergrund.

Prafung
Grundlagen des Organic Computing (mtundliche Prifung)
Mundliche Prifung / Prifungsdauer: 30 Minuten, benotet
Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
Beschreibung:
Die Priifung kann jedes Semester zu Beginn und Ende der vorlesungsfreien Zeit abgelegt werden.
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Modul INF-0061: Ad-Hoc- und Sensornetze 5 ECTS/LP
Ad-Hoc- and Sensor Networks

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Jérg Hahner

Lernziele/Kompetenzen:

Die Teilnehmer erhalten fundierte fachliche Kenntnisse tiber Einsatzgebiete und Funktionsweise von Ad-hoc

und Sensornetzen. Sie kénnen Unterschiede zwischen traditionellen Rechnernetzen und infrastrukturlosen
Kommunikationsnetzen angeben, sie verstehen deren wesentlichen Konzepte und mathematisch-formale
Grundlagen. Sie kdnnen die Auswahl von geeigneten Methoden fur eine Problemstellung begriinden und in einem
Programm sicher, konkret und praxisnah anwenden. Texte Uber Anwendungsbeispiele von Ad-hoc und Sensornetzen
kénnen sie analysieren und beurteilen, ihre Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken wird
verbessert.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zur Analyse und Strukturierung von Informatikproblemstellungen, Fertigkeit
zur Entwicklung und Umsetzung von Losungsstrategien, Kenntnisse der Vor-/Nachteile von Entwurfsalternativen,
Bewertung im jeweiligen Anwendungszusammenhang, Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams, Fertigkeit zur
verstandlichen Darstellung und Dokumentation von Ergebnissen, Qualitatsbewusstsein, Akribie.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 150 Std.

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Ad-Hoc- und Sensornetze (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Die Vorlesung "Ad-hoc und Sensornetze" behandelt die Funktionsweise von infrastrukturlosen
Kommunikationsnetzen, die in der Regel aus einer Vielzahl von ressourcenbeschrénkten eingebetteten und
teilweise mobilen Rechenknoten bestehen. Die Beschrankungen dufern unter anderem durch eingeschrankte
Rechenleistung und Energieversorgung (z.B. Batterien). Basierend auf diesem Systemmodell werden Themen
wie beispielsweise Medienzugriff, Zeitsynchronisation, Lokalisation, datenzentrische Kommunikation und Routing
behandelt. In der Ubung werden die vorgestellten Verfahren vertiefend behandelt und teilweise implementiert und
evaluiert.
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Literatur:

» Folien

» Kriger, M. and Grosse, C. U. (2004). Structural health monitoring with wireless sensor networks. Otto-Graf-
Journal, 15:77-89.

e Kahn, J. M., Katz, R. H., and Pister, K. S. J. (1999). Next century challenges: Mobile networking for "Smart
Dust". In Proceedings of the 5th Annual ACM/IEEE International Conference on Mobile Computing and
Networking, pages 271-278. ACM Press.

< Karl, H and Willig, A: Protocols and Architectures for Wireless Sensor Networks, John Wiley & Sons 2004,
ISBN-13: 978-0470519233.

* Romer, K. and Mattern, F. (2004). The design space of wireless sensor networks. IEEE Wireless
Communications, 11(6):54-61.

Modulteil: Ad-Hoc- und Sensornetze (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Prifung
Ad-Hoc- und Sensornetze (mundliche Prufung)
Mundliche Prifung / Prifungsdauer: 30 Minuten, benotet
Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
Beschreibung:
Die Priifung kann jedes Semester zu Beginn und Ende der vorlesungsfreien Zeit abgelegt werden.
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Modul INF-0081

Modul INF-0081: Kommunikationssysteme 8 ECTS/LP
Communication systems

Version 2.0.0 (seit WS20/21)
Modulverantwortliche/r:
Prof. Dr. Michael Seufert

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der Teilnahme an der Modulveranstaltung verstehen die Studierenden die wesentlichen Konzepte/Verfahren/
Begriffe aus den Bereichen Kommunikations- und Rechnernetzen auf einem grundlegenden, praxisorientierten,

aber wissenschaftlichem Niveau. Sie sind mit den grundlegende Architekturen, Protokolle und Algorithmen des
Internets vertraut und kénnen deren Alternativen im jeweiligen Anwendungszusammenhang bewerten und auswéhlen.
Gleichzeitig kénnen sie das Gelernte auf praktisch relevanten Problemstellungen anwenden.

Schlisselqualifikationen: Kompetenz zum Erkennen von bedeutenden technischen Entwicklungen,
Qualitatsbewusstsein, Akribie; Fertigkeit zur verstandlichen Darstellung und Dokumentation von Ergebnissen;
Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

60 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Kommunikationssysteme (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Inhalte:
Die Vorlesung behandelt die grundlegenden Modelle, Verfahren, Systemkonzepte und Technologien die im
Bereich der digitalen Kommunikationstechnik und des Internets zum Einsatz kommen.
Der Fokus hierbei ist auf Protokollen und Verfahren, die den ISO/OSI-Schichten 1-4 zuzuordnen sind.

Die weiteren in der Vorlesung behandelten Themen sind unter anderem:

Lokale Netze nach IEEE802.3 und IEEE802.11, Internet Protokollen wie IPv4, IPv6, TCP und UDP, IP-
Routings-verfahren, das Breitband IP-Netz, die aktuelle Mobilfunknetze, Netzmanagement-funktionen und NGN-
Anwendungen wie VolIP,IPTV und RCS.

AuRerdem ist eine Exkursion geplant.
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Literatur:
« Keith W. Ross, James F. Kurose, "Computernetzwerke", Pearson Studium Verlag, Miinchen, 2012
e Larry L. Peterson, Bruce S. Davie, "Computernetze: Eine systemorientierte Einflhrung", dpunkt.verlag,
Heidelberg, 2007.
 Anatol Badach, Erwin Hoffmann, " Technik der IP-Netze" Hanser Verlag, Miinchen, 2007.
« Gerd Siegmund, "Technik der Netze - Band 1 und 2", Hithig Verlag, Heidelberg, 2009.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Kommunikationssysteme (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Die Vorlesung "Kommunikationssysteme" behandelt die grundlegenden Modelle, Verfahren und Technologien,
die heutzutage in modernen Kommunikationslésungen zum Einsatz kommen. Die Vorlesung behandelt die Frage,
welche Mittel und Wege notwendig sind, damit Anwendungen mithilfe von Systemen kommunizieren kénnen.
Dazu werden die Methoden, die Infrastruktur, die Schnittstellen und die technischen Ablaufe behandelt. Der Fokus
liegt hierbei auf Protokollen und Verfahren, die den ISO/OSI-Schichten 1-4 zuzuordnen sind.

Modulteil: Kommunikationssysteme (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Kommunikationssysteme (Ubung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Die Verwaltung der Ubungen erfolgt iiber den Digicampus-Kurs zur Vorlesung "Kommunikationssysteme". Fir
die Anmeldung zum Ubungsbetrieb lesen Sie die entsprechende Ankiindigung im Kurs zur Vorlesung und folgen
Sie dem Anleitungs-Video: https://mediastore.rz.uni-augsburg.de/get/oBzwyPI_CW/ Das Anmeldeset erreichen
Sie zum Beispiel unter dem folgenden Link, indem Sie links auf "Zugang zur Veranstaltung" klicken: https://
digicampus.uni-augsburg.de/dispatch.php/course/enrolment/apply/c5¢ca789cf440a1f10653723a081217fc

Prafung
Kommunikationssysteme

Klausur / Prifungsdauer: 120 Minuten, benotet
Prufungshéaufigkeit:

wenn LV angeboten
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Modul INF-0121: Safety and Security 5 ECTS/LP

Safety and Security

Version 2.2.0 (seit SoSel7)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Wolfgang Reif

Lernziele/Kompetenzen:
Fachbezogene Kompetenzen:

Nach der erfolgreichen Teilnahme an der Lehrveranstaltung kennen die Studierenden Bedrohungsanalysen
sowohl von Fehlverhalten (Safety) als auch von bdsartigen Zugriffen Dritter (Security) in Bezug auf praxisrelevante,
technische Systeme.

Die Studierenden kdnnen formale Modellierungsmethoden selbststéandig und in Teams auf sicherheitskritische
Systeme anwenden und kennen automatische Werkzeuge zur formalen Verifikation.

Sie kennen Grundlagen, Aufbau, und typische Schwéachen kryptographischer Protokolle und sicherheitskritischer
Systeme, kdnnen diese verstandlich und sicher darstellen, und verstehen die Grundprinzipien deren
Sicherheitsanalyse.

Sie haben Kenntnisse der Denkweise und Sprache anwendungsrelevanter Disziplinen.
Schlusselqualifikationen:

» Analytisch-methodische Kompetenz

* Abwéagen von Losungsansatzen

« Erwerb von Abstraktionsfahigkeiten

» Mathematisch-formale Grundlagen

* Quantitative Aspekte der Informatik

» Kompetenz zur Vernetzung unterschiedlicher Fachgebiete

» Fertigkeit zur Losung von Problemen unter praxisnahen Randbedingungen
« Fahigkeit, vorhandenes Wissen selbststandig zu erweitern

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 150 Std.

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
30 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Modul Informatik 2 (INF-0098) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: unregelméRig |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
(i. d. R.im SoSe) ab dem 6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Safety and Security (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Literatur:
* Folien
¢ A. Habermaier, M. Gidemann, F. Ortmeier, W. Reif, G. Schellhorn: Qualitative and Quantitative Model-
Based Safety Analysis; in Railway Safety, Reliability and Security: Technologies and Systems Engineering,
2012
« Schneier: Applied Cryptograpy, Wiley and Sons, 1996 (2nd edition)
« N. Ferguson, B. Schneier: Cryptography Engineering, Wiley and Sons, 2010

Modulteil: Safety and Security (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Der Begriff Sicherheit im Deutschen umfasst sowohl Security- als auch Safety-Aspekte, die fur technische
Systeme in einer Vielzahl von Bereichen wie Automotive, Zugsicherung sowie Luftfahrt essenziell sind. Daher
ist es bei der Entwicklung sicherheitskritischer Systeme wichtig, sowohl Safety- als auch Security-Aspekte zu
betrachten. In dieser Vorlesung werden die Grundlagen traditioneller Safety-Techniken wie etwa Gefahrdungs-
und Fehlerbaumanalyse vermittelt. Aktuelle Safety-Standards berticksichtigen zudem auch Techniken basierend
auf formalen Methoden. Deren Anwendung in der Analyse von sicherheitskritischen Systemen wird in der
Vorlesung vorgestellt. Um Security-Garantien fur technische Systeme abgeben zu kénnen, werden in der
Vorlesung die Grundlagen Uber Kryptographie sowie kryptographische Protokolle vermittelt. Zudem werden die
Gefahren von unerwiinschten Informationsflissen nahegelegt sowie Techniken zu deren Analyse vorgestellt.

Literatur:
e Folien
¢ A. Habermaier, M. Gudemann, F. Ortmeier, W. Reif, G. Schellhorn: Qualitative and Quantitative Model-
Based Safety Analysis; in Railway Safety, Reliability and Security: Technologies and Systems Engineering,
2012
» Schneier: Applied Cryptograpy, Wiley and Sons, 1996 (2nd edition)

Prifung
Safety and Security

Mundliche Prifung / Prifungsdauer: 30 Minuten, benotet
Prafungshaufigkeit:

wenn LV angeboten
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Modul INF-0191: Regelungstechnik 2 6 ECTS/LP

Control Engineering 2

Version 1.1.0 (seit SoSel5)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Ament

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden kennen das Konzept der Zustandsraum-Darstellung und kénnen dieses anwenden, um lineare
dynamische Systeme zu beschreiben und zu analysieren. Zum modellbasierten Entwurf von Regelungen werden
verschiedene ,Bausteine” vermittelt. Die Hérerinnen und Hoérer kbnnen diese Konzepte erklaren und bewerten.
Sie sind in der Lage, diese je nach Aufgabenstellung zusammenzustellen, um eine geeignete Gesamtregelung zu
entwerfen.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

45 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

22 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
23 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

Voraussetzungen:

Modul Mess- und Regelungstechnik (INF-0193) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

5 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Regelungstechnik 2 (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 3
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Inhalte:
Die im Rahmen der ,Mess- und Regelungstechnik” erworbenen Kenntnisse werden auf dem Gebiet der
Regelungstechnik erweitert. Dazu wird die Beschreibung linearer dynamischer Systeme im Zustandsraum
eingefiihrt. Diese Darstellung ermdglicht eine systematische Analyse der Systemeigenschaften (wie Stabilitét,
Steuer- und Beobachtbarkeit) sowie den modellbasierten Entwurf von Beobachtern zur Signalschatzung und
Regelungen zur dynamischen Korrektur.

Das Konzept wird auf MehrgroBen-Regelungen erweitert, wie sie z.B. zur Regelung von Robotern erforderlich
sind. Mit dem Ziel, Regelalgorithmen auf Digitalrechnern implementieren zu kénnen, werden schlieflich
zeitdiskrete Systeme betrachtet.

Die Vorlesung gliedert sich in folgende Kapitel:

=

Systemdarstellung im Zustandsraum

Analyse von Systemeigenschaften
Reglerentwurf durch Eigenwertvorgabe
Beobachtung nicht direkt messbarer Zustéande
Erweiterungen der Regelstruktur
MehrgroRen-Regelung

Einfiihrung in die optimale Regelung

Linear quadratische Regelung

Linear quadratische Beobachtung

Zeitdiskrete Systeme

© ® N AN

H
©

Literatur:
« Follinger, O.: Regelungstechnik, 11. Auflage, Huthig, 2012.
e Lunze, J.: Regelungstechnik 2 — MehrgréRensysteme, Digitale Regelung, Springer, 7. Auflage, 2013.
« Lunze, J.: Automatisierungstechnik — Methoden fiir die Uberwachung und Steuerung kontinuierlicher und
ereignisdiskreter Systeme, Springer, 3. Auflage, 2012.
« Abel, D und Bollig, A.: Rapid Control Prototyping, Springer, 2006.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Regelungstechnik 2 (Vorlesung)

Modulteil: Regelungstechnik 2 (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Die Aufgaben der Ubung zeigen, wie die in der Vorlesung vermittelten Methoden angewendet und in Projekten
genutzt werden kdnnen.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Regelungstechnik 2 (Ubung)

Priafung
Regelungstechnik 2 (mundliche Prufung)
Mundliche Prufung / Priifungsdauer: 30 Minuten, benotet
Prufungshéaufigkeit:
wenn LV angeboten
Beschreibung:
Die Wiederholungsprifung findet nach der Vorlesungszeit des Wintersemsters statt.
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Modul INF-0204: Grundlagen der Robotik 6 ECTS/LP

Foundations of Robotics

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Wolfgang Reif

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden kennen die Grundlagen der Robotik und deren praxisrelevante Fragestellungen. Sie sind

in der Lage, die Position und Orientierung von Gegenstanden wie z.B. eines Roboters oder Werkstiickes im
dreidimensionalen Bereich zu beschreiben und Zusammenhange zwischen der Position eines Roboters im

Raum und seiner Gelenke zu berechnen. Mit Hilfe physikalischer GesetzmaRigkeiten kdnnen Trajektorien von
Robotern berechnet werden. Die Studierenden kennen grundlegende technische Systeme in einer robotergestiitzen
Automatisierung wie z.B. Sensoren oder Roboterwerkzeuge.

Schlusselqualifikationen:

» Analytisch-methodische Kompetenz
* Abwagen von Losungsansatzen
< Erwerb von Abstraktionsfahigkeiten

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

45 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

23 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

22 std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

5 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Grundlagen der Robotik (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 3

Inhalte:
» Grundlagen der robotergestiitzten Automatisierung
« Roboterwerkzeuge
* Sensorik
« 3D-Vektorgeometrie
» Berechnung der (inversen) Kinematik eines Industrieroboters.
« Berechnung verschiedener Arten von Trajektorien
« Uberblick iiber mobile Robotik mit Themen wie Lokalisierung und Navigation
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Literatur:
e L. Sciavicco, B. Siciliano: Modelling and Control of Robot Manipulators. Reihe: Advanced Textbooks in
Control and Signal Processing. Springer 2000 (2nd Ed.)
¢ B. Sicliliano, L. Sciavicco, L. Villani, G. Oriolo: Robotics - Modelling, Planning and Control. Springer 2009
« L. Biagiotti, C. Melchiorri: Trajectory Planning for Automatic Machines and Robots. Springer 2008
* B. Siciliano, O. Khatib (Eds.): Handbook of Robotics. Springer 2008

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Grundlagen der Robotik (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*

Modulteil: Grundlagen der Robotik (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Grundlagen der Robotik (Ubung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*

Prifung
Grundlagen der Robotik

Mundliche Prifung / Prifungsdauer: 45 Minuten, benotet
Prafungshaufigkeit:

wenn LV angeboten
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Modul INF-0206: Physical Computing 8 ECTS/LP
Physical Computing

Version 1.0.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Elisabeth André

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der erfolgreichen Teilnahme an der Lehrveranstaltung verstehen die Studierenden die wesentlichen Konzepte
des Physical Computing und eines Internet der Dinge auf einem grundlegenden und praxisorientierten Niveau:
Architektur und Funktionsweise von Einplatinenrechnern, Programmierung von Einplatinenrechnern, Kombination
von Hardware und Software fir die Entwicklung von Physikalischen Benutzerschnittstellen, Materialitét der
Benutzerschnittstellen, Augmentierung von Alltagsobjekten mit Sensoren und Aktuatoren. Besonders geférdert wird
in diesem Rahmen auch die Fertigkeit zur sicheren und tiberzeugenden Darstellung von Ideen und Konzepten,
verstandlichen Darstellung und Dokumentation von Ergebnissen, Kompetenz zum Erkennen von bedeutenden
technischen Entwicklungen.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit der sicheren und tGiberzeugenden Darstellung von Ideen und Konzepten;
Kenntnisse der Denkweise und Sprache anwendungsrelevanter Disziplinen; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams;
Fertigkeit zur verstandlichen Darstellung und Dokumentation von Ergebnissen; Féhigkeit, vorhandenes Wissen
selbststandig zu erweitern; Kompetenz zum Erkennen von bedeutenden technischen Entwicklungen;

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

60 Std. Ubung (Prasenzstudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Physical Computing (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Inhalte:
Inhalt der Vorlesung sind Technologien, Methoden und Themen mit Relevanz firr das ,Internet der Dinge“. In
praktischen Ubungen entwickeln Studenten in kleinen Teams interaktive/intelligente Artefakte, welche zum

bestehen.

Konkret werden in der Vorlesung Grundlagen fiir die Arbeit mit der der Arduino Plattform vorgestellt u.a.:

und Aktuatoren (z.B. LEDs oder Motoren)
» Basiswissen zu elektrischen Schaltkreisen
 Details der Arduino Programmiersprache und der Softwareumgebung
 Serielle Kommunikation zwischen Arduino mit Software (z.B. Processing) auf einem Standard PC

Zusatzlich werden Beispielprojekte aus den Forschungsbereichen Mensch-Maschine Interaktion und speziell

der Lehrveranstaltung bearbeitet wird. Die Thematik des Abschlussprojektes wird in Zusammenarbeit mit der
Lehrkraft im Laufe der Lehrveranstaltung erarbeitet.

einen Teil aus Software und einem Teil aus Hardware (z.B. einem Mikroprozessoren, Sensoren und Aktuatoren)

« Details zum Arduino Board und zu einer Auswahl an Sensoren (z.B. Helligkeitssensor oder Biegesensor)

Tangible Interfaces (,greifbare Interfaces") vorgestellt und theoretische und gestalterische Grundlangen erlautert.

Es wird ein Abschlussprojekt geben, welches iiber mehrere Ubungen hinweg von den Studenten zum Abschluss

Literatur:
* Massimo Banzi, "Getting Started with Arduino”
« Tom Igoe, “Making things Talk: Using Sensors, Networks, and Arduino to see, hear and feel your world”
« Joshua Noble, “Programming Interactivity”

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Physical Computing (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Préasenz abgehalten.*
Inhalt der Vorlesung sind Technologien, Methoden und Themen mit Relevanz fur das ,Internet der Dinge“. In
praktischen Ubungen entwickeln Studenten in kleinen Teams interaktive/intelligente Artefakte, welche zum

bestehen. Konkret werden in der Vorlesung Grundlagen fiir die Arbeit mit der der Arduino Plattform vorgestellt
und Aktuatoren (z.B. LEDs oder Motoren) - Basiswissen zu elektrischen Schaltkreisen - Details der Arduino
Maschine Interaktion und speziell Tangible Interfaces (,greifbare Interfaces”) vorgestellt und theoretische und

gestalterische Grundlangen erlautert
... (weiter siehe Digicampus)

einen Teil aus Software und einem Teil aus Hardware (z.B. einem Mikroprozessoren, Sensoren und Aktuatoren)

u.a.: - Details zum Arduino Board und zu einer Auswahl an Sensoren (z.B. Helligkeitssensor oder Biegesensor)

Programmiersprache und der Softwareumgebung - Serielle Kommunikation zwischen Arduino mit Software (z.B.
Processing) auf einem Standard PC Zusatzlich werden Beispielprojekte aus den Forschungsbereichen Mensch-

Modulteil: Physical Computing (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Physical Computing (Ubung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*

Prafung
Physical Computing
praktische Prifung, benotet
Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0211: Ressourceneffiziente Produktion 6 ECTS/LP
Resource-Efficient Manufacturing

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr.-Ing. Johannes Schilp

Inhalte:

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

« koénnen grundlegende Kenntnisse in der ressourceneffizienten Produktion wiedergeben und kénnen den Einsatz
und das Zusammenwirken der Produktionsressourcen Energie, Material und Mensch im Unternehmen erkléaren

» konnen auf Basis zugrundeliegender Modelle und Werkzeuge energie- und materialeffizienten Einsatz von
Produktionsressourcen analysieren und beurteilen

« sind fahig, Methoden und Werkzeuge der ressourceneffizienten Produktion anzuwenden und einfache
Problemstellungen in diesem Bereich selbststandig zu l6sen.

Schlusselqualifikationen:

Analytisch-methodische Kompetenz, Abstraktionsfahigkeit, anwendungsorientierte Problemlésung, Fertigkeit zum
logischen, analytischen und konzeptionellen Denken,

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

45 Std. Vorlesung (Présenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

23 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
22 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

Voraussetzungen:
Empfohlen wird, dass Sie eines der folgenden Module vorher belegt haben:

* INF-0196: Produktionsinformatik
¢ INF-0197: Prozessmodellierung und Produktionssteuerung
* INF-0260: Produktionstechnik

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

5 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Ressourceneffiziente Produktion (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 3
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Inhalte:
Die ressourceneffiziente Produktion nimmt bei den aktuell steigenden Energie-/ Rohstoff- und Personalkosten und
vor dem Hintergrund gesellschaftlicher Anforderungen und gesetzlicher Auflagen einen immer gréRer werdenden
Stellenwert in der Industrie ein. Effizienz beschreibt im Allgemeinen das Verhéltnis von Nutzen zu Aufwand. Im
Umfeld der Produktion driickt Ressourceneffizienz diesen Zusammenhang bezogen auf die In- und Outputs unter
anderem in der Fertigung aus.

Im Zuge der Vorlesung ,Ressourceneffiziente Produktion” wird den Studierenden das Zusammenspiel der drei
Produktionsfaktoren Mensch, Energie und Materialeinsatz nédher gebracht. Daraus abgeleitet werden Modelle

und Werkzeuge fur den energie- und materialeffizienten Einsatz von Produktionsressourcen und die individuelle
Einbindung des Mitarbeiters in die Produktionsablaufe und —systeme beleuchtet. Anhand von Beispielen

aus der industriellen Praxis werden Methoden und Werkzeuge zur Planung, Gestaltung und Optimierung

von ressourceneffizienten Produktionssystemen gelehrt. Fir die Produktionsressource Energie werden hier
insbesondere Aspekte der Energieflexibilitat und der Reduktion des Energieverbrauchs behandelt. Zudem werden
die Ideen der Schlanken Produktion vermittelt. Abschlie3end werden Methoden und Méglichkeiten der Bewertung
von Ressourceneffizienz in der Produktion naher betrachtet.

Literatur:
wird in der Vorlesung bekannt gegeben

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ressourceneffiziente Produktion (Vorlesung)

Modulteil: Ressourceneffiziente Produktion (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Wiederholung und Vertiefung der Lehrinhalte aus der Vorlesung mithilfe von Ubungen und Praxisbespielen

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Ressourceneffiziente Produktion (Ubung)

Priafung
Ressourceneffiziente Produktion
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten, benotet
Prufungshéaufigkeit:
wenn LV angeboten
Beschreibung:
Die Wiederholungsprifung findet nach der Vorlesungszeit des Sommersemesters statt.
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Modul INF-0215: Selbst-organisierende, eingebettete Systeme 6 ECTS/LP

Self-organizing, embedded systems

Version 2.3.0 (seit WS16/17)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Wolfgang Reif

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden erlernen Grundlagen der Softwareentwicklung von selbst-organisierenden Systemen

mit besonderem Bezug zu eingebetteten Systemen. Sie sind in der Lage, Lésungsstrategien fir komplexe

Systeme aus einfachen, reaktiven Komponenten zu entwickeln und umzusetzen. Sie verstehen den Einsatz

von Simulationsumgebung in der Softwareentwicklung fiir eingebettete Systeme und kdnnen einfache selbst-
organisierende Verfahren auf praxisrelevante Probleme anwenden. Sie kénnen verschiedene, konkurrierende
Ansétze analysieren und anwenden. Sie kennen Algorithmen und Modelle aus dem Bereich adaptiver Systeme und
der kiinstlichen Intelligenz. Basierend auf ihren Kenntnissen in der Programmierung eingebetteter Software, kénnen
sie diese auf die Hardware Uberspielen.

Schlisselqualifikationen:

« Analytisch-methodische Kompetenz
« Quantitatives Abwagen von Lésungsanséatzen
« Organisationsfahigkeit

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

45 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

22 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

23 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

5 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Selbst-organisierende, eingebettete Systeme (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
» Komplexe Systeme, Chaostheorie und Selbst-Organisation
e Zellulare Automaten
« Multi-Agentensysteme und Schwarme
» Stigmergie
 Naturinspirierte Synchronisationsverfahren
» Software Engineering im Autonomic und Organic Computing
« Multi-Roboter-Planung
« Kinstliche Intelligenz in technischen Systemen
» Entscheidungsfindung unter Unsicherheit
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Literatur:
« "Bio-Inspired Atrtificial Intelligence" von Dario Floreano und Claudio Mattiussi

Modulteil: Selbst-organisierende, eingebettete Systeme (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 3

Priafung
Selbst-organisierende, eingebettete Systeme (Klausur)
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten, benotet
Prifungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0267: Praktikum Deep Learning 5 ECTS/LP
Practical Module Deep Learning

Version 1.1.0 (seit WS17/18)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bjorn Schuller

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden lernen Systeme zur Musterkennung mittels tiefen Lernens kennen und erwerben grundlegendes
Wissen zu neuronalen maschinellen Lernverfahren. Nach der Teilnahme am Praktikum verstehen die Studierenden
die Funktionsweise und Konzepte neuronaler Netze, insbesondere deren mathematische Grundlagen, und die
Konzepte von Software-Werkzeugen zu deren Implementierung, wie z.B. Tensorflow.

Die Teilnehmer kdnnen intelligente neuronale Systeme in Bezug auf die algorithmische Lésung bewerten und ihr
erlangtes Wissen und die Lésungsansatze auf andere Problemstellungen tbertragen. Sie sind weiterhin mit Verfahren
zur quantitativen Leistungsevaluierung eines entsprechenden Systems vertraut. Darliber hinaus kénnen grundlegende
Probleme der Mustererkennung und des tiefen Lernens analysiert und Verhaltensweisen tiefer neuronaler Netze
interpretiert werden.

Die Studierenden kdnnen unterschiedliche Arten der Informationsverarbeitung und —analyse spezifizieren und im
Rahmen von praxisnahen Programmieraufgaben algorithmisch realisieren. Sie kdnnen ferner kritisch Fehlverhalten
erkennen und bewerten und Lésungen zu dessen Reduktion finden.

Schlusselqualifikationen: Umsetzen von Losungskonzepten mittels maschinellen Lernens in Software;

Fertigkeit zur Analyse und Strukturierung von Informatikproblemstellungen und zur Entwicklung und Umsetzung

von Losungsstrategien; Kenntnisse der Vor-/Nachteile von Entwurfsalternativen, Bewertung im jeweiligen
Anwendungszusammenhang; Fertigkeit der Teamarbeit; Fertigkeit zur verstandlichen Darstellung, Dokumentation und
Prasentation von Ergebnissen; Qualitatsbewusstsein.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 150 Std.

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)
60 Std. Praktikum (Présenzstudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

keine Bestehen der Modulpriifung

Angebotshaufigkeit: unregelmaBig |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Praktikum Deep Learning
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Englisch

SWS: 4

Inhalte:
Anhand von praktische Aufgaben werden in erster Linie neuronale Modelle fur die Informationsverarbeitung
betrachtet. Beispiele beinhalten die intelligente Verarbeitung von Audio- und Videosignalen. Gangige aktuelle
Netztopologien wie konvolutionale Netze, rekurrente Netze mit Gedéchtnis oder generative adversiale Netze
werden vorgestellt. Im Gebiet des tiefen Lernens werden vielschichtige neuronale Netze behandelt, deren
Verhalten nicht einfach vorhergesagt werden kann und welche standigen Veranderungen unterliegen.

Literatur:
Wird vom Dozenten / von der Dozentin bekannt gegeben.
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Prafung
Praktikum Deep Learning
praktische Prifung, benotet
Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0305: Signalverarbeitung 5 ECTS/LP

Signal Processing

Version 1.0.0 (seit SoSel9)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Ament

Lernziele/Kompetenzen:

Sie kennen die Darstellung analoger und digitaler bzw. deterministischer und stochastischer Signale im Zeit- und
Frequenzbereich. Sie kdnnen beispielsweise Messsignale auf dieser Basis analysieren und interpretieren. Sie
kénnen deren Durchgang durch Systeme beschreiben und einfache Filter zur Signalverarbeitung auslegen und
implementieren.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 150 Std.

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

30 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:
Die im Bachelor-Studium angebotenen Grundlagen der Mathematik und
Informatik bilden eine gute Basis fir die Signalverarbeitung.

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Signalverarbeitung (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Christoph Ament
Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Inhalte:
Die Inhalte der Vorlesung gliedern sich wie folgt:

1. Einfiihrung

Zuerst ist zu klaren wo Signalverarbeitung erforderlich ist. Dazu betrachten wir konkrete Beispiele. Wir verschaffen
uns einen ersten Uberblick iiber verschiedene Signalformen und -darstellungen.

2. Ausgangspunkt: Zeitkontinuierliche und deterministische Signale

Wir starten mit der Betrachtung zeitkontinuierlicher, deterministische Signale und unterscheiden periodische und
nichtperiodische Signale. Die Fourier-Transformation wird eingefuhrt, um Signale im Frequenzbereich darstellen
und analysieren zu kdnnen (Spektralanalyse). Dabei wird auch der Durchgang von Signalen durch Systeme
betrachtet und wir fihren wichtige Systeme wie Tiefpass, Hochpass oder die Zerlegung in Minimalphasensystem
und Allpass ein.

3. Die digitale Realisierung

Heute wird Signalverarbeitung meist auf digitalen Plattformen durchgefuhrt. Die entsprechenden Algorithmen
arbeiten zeitdiskret. Mit dem Ziel dieser Anwendung ist es wichtig, die Methoden des letzten Kapitels in die digitale
Welt zu Ubertragen. Wir betrachten die diskrete Fourier-Transformation (DFT und FFT) und diskrete System wie
FIR- und lIR-Filter.

4. Stochastische Signale

Messungen unterliegen z.B. haufig stochastische Stérungen. Um solche Signale beschreiben und filtern zu
kénnen, fihren wir stochastische Prozesse und deren Beschreibung (z.B. durch die Autokorrelationsfunktion oder
das Leistungsdichtespektrum) ein, betrachten wiederum den Durchgang durch Systeme sowie deren Modellierung
(z.B. ARMA-Modelle).

5. Informationstheorie

Die Grundziige einer informationstheoretischen Beschreibung von Signalen werden vorgestellt.

6. Datenkompression

Es werden Methoden zur Datenkompression (z.B. Singulérwert-Zerlegung, Klassifikation) von Signalen eingefihrt.

In der Ubung wird die Anwendung der Methoden vermittelt. Dazu werden auch Rechneriibungen angeboten, bei
denen Beispielsignale aus verschiedenen Anwendungsbereichen genutzt werden.

Literatur:
* Husar, Peter (2010): Biosignalverarbeitung. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag Berlin Heidelberg.

« Frey, Thomas; Bossert, Martin (2009): Signal- und Systemtheorie. 2., korrigierte Auflage 2008. Wiesbaden:
Vieweg+Teubner Verlag / GWV Fachverlage GmbH Wiesbaden (Studium).

« Kammeyer, Karl-Dirk; Kroschel, Kristian (2012): Digitale Signalverarbeitung. Filterung und Spektralanalyse
mit MATLAB-Ubungen ; mit 30 Tabellen. 8., korrigierte Aufl. Wiesbaden: Springer Vieweg (Studium).

* Meyer, Martin (2014): Signalverarbeitung. Analoge und digitale Signale, Systeme und Filter. 7., verb. Aufl.
Wiesbaden: Springer Vieweg.

Modulteil: Signalverarbeitung (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Dozenten: Prof. Dr. Christoph Ament
Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Prafung
Klausur
Klausur / Prufungsdauer: 120 Minuten, benotet
Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
Beschreibung:
Die Wiederholungsprufung findet nach der Vorlesungszeit des Wintersemesters statt.
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Modul INF-0354: Optimierung mechatronischer Systeme 6 ECTS/LP
Optimization of Mechatronic Systems

Version 1.0.0 (seit SoSe20)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Lars Mikelsons

Lernziele/Kompetenzen:
Fachbezogene Kompetenzen:

Nach der erfolgreichen Teilnahme an diesem Modul kennen die Studierenden die grundlegenden Konzepte

fur die Optimierung mechatronischer Systeme, die Funktionsweise wichtiger Optimierungsalgorithmen und
Herangehensweisen zur Durchflihrung von entsprechenden Optimierungen. Sie kennen die fiir die Optimierung
typische Begrifflichkeiten.

Methodische Kompetenzen:

Die Studierenden sind in der Lage den Aufbau von mechatronischen Optimierungsaufgaben zu verstehen. Sie
kénnen dartber hinaus Optimierungsaufgaben fiir Systeme formulieren. Sie beherrschen die Analyse und Beurteilung
gefundener Lésungen hinsichtlich der der eingesetzten Algorithmen.

Fachubergreifende Kompetenzen:

Die Studierenden sind in der Lage mathematische Algorithmen fir die Optimierung zu bewerten. Sie kbnnen Systeme,
mit Hilfe informationstechnologischer Technologien verbessern.

Schliisselkompetenzen:

Fertigkeit mechatronische Systeme zu optimieren; Gefundene Lésungen zu bewerten

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

45 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
keine Bestehen der Modulpriifung
Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

5 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Optimierung mechatronischer Systeme (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 3

Inhalte:
In der Vorlesung wird die Optimierung mechatronischer Systeme behandelt. Es werden Anwendungsfélle fir die
Optimierung diskutiert und geeignete mathematische Verfahren fiir die Optimierung vorgestellt. In der Ubung
werden die Inhalte der Vorlesung vertieft sowie vorgestellte Algorithmen selbststandig implementiert und getestet.

Literatur:
» “Nichtlineare Optimierung” von Michael Ulbrich und Stefan Ulbrich
« "Optimierung” von Markos Papageorgiou, Marion Leibold und Martin Buss

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:
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Optimierung mechatronischer Systeme (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*

Modulteil: Optimierung mechatronischer Systeme (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Optimierung mechatronischer Systeme (Ubung)
*Veranstaltung wird in Prdsenz abgehalten.*

Prifung
Optimierung mechatronischer Systeme
Mundliche Prifung / Prufungsdauer: 30 Minuten, benotet
Priufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
Beschreibung:

Die Wiederholungsprufung findet zu Beginn des folgenden Semesters statt.
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Modul INF-0362: Grundlagen verteilter und paralleler Systeme 6 ECTS/LP
Fundamentals of Distributed and Parallel Systems

Version 1.0.0 (seit WS20/21)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bernhard Bauer

Lernziele/Kompetenzen:
Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage, die grundlegenden
wissenschaftlichen Konzepte/Begriffe aus dem Bereich der verteilten Systeme einzuordnen und zu bewerten.

Anhand von Fallstudien aus der Praxis lernen die Studierenden, den konzeptuellen Aufbau groerer verteilter
Systeme zu analysieren, bewerten und in ihre Bestandteile zu gliedern.

Sie kénnen die erworbenen Kompetenzen in praxis-orientierten Aufgabenstellungen anwenden und sind in der Lage,
in kleinen Teams selbststédndig Losungsansétze unter Beriicksichtigung geeigneter Methoden auszuarbeiten und zu
prasentieren.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigensténdiges
Arbeiten mit (auch englischsprachigen) Lehrbiichern und wissenschaftlicher Fachliteratur; Verstandliche Prasentation
von Ergebnissen; Erwerb von Abstraktionsfahigkeiten; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

45 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

20 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

25 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

Voraussetzungen:
Friihere Veranstaltungen "Grundlagen verteilter Systeme" und "Multicore-
Programmierung" diirfen nicht belegt worden sein wegen Uberschneidungen.

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

5 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Grundlagen verteilter und paralleler Systeme (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 3

Inhalte:
Die Vorlesung "Grundlagen verteilter und paralleler Systeme" beschéftigt sich schwerpunktmafig mit folgenden
Themen: Einfihrung in verteilte Systeme, Netzwerk-Grundlagen, Kommunikationsmodelle, Synchronisation und
Koordination, Konsistenz und Replikation, Fehlertoleranz, ProzeBmanagement, Infrastruktur heterogener verteilter
Systeme, Client/Server Systeme.

Literatur:
* Folien
e Tanenbaum, van Steen: Verteilte Systeme, Pearson Studium
« Coulouris, Dollimore, Kindberg: Verteilte Systeme, Pearson Studium
e U. Gleim, T. Schiile: Multicore-Software, dpunkt.verlag 2012

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Grundlagen verteilter und paralleler Systeme (Vorlesung)
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*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*

Modulteil: Grundlagen verteilter und paralleler Systeme (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Grundlagen verteilter und paralleler Systeme (Ubung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*

Prifung
Grundlagen verteilter und paralleler Systeme

Mundliche Prifung / Prifungsdauer: 30 Minuten, benotet
Prafungshaufigkeit:

wenn LV angeboten
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Modul INF-0369: Einfuhrung in Embedded Systems 5 ECTS/LP
Introduction to Embedded Systems

Version 1.2.0 (seit WS20/21)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Sebastian Altmeyer

Lernziele/Kompetenzen:

Die Vorlesung vermittelt einen Einblick in eingebettete Systeme, welche in so gut wie allen Bereichen der Industrie,
wie Automobil, Luft- und Raumfahrt, Robotik, sowie im taglichen Leben zum Einsatz kommen. Der Einsatz in
kritischen Umgebungen bringt besondere Anforderungen mit sich, unter anderem die exakte Analyse und Verifikation
des Zeitverhaltens, hohe Leistungsféhigkeit bei minimalem Energieverbrauch, sowie Toleranz gegeniber auftretenden
Fehlern. Die Studierenden analysieren diese Anforderungen und lernen die Grundlagen unter anderem in den
Teilbereichen Echtzeitsysteme, eingebetteter Hardware und sicherheitsrelevanter Systeme kennen, um die
besonderen Herausforderungen beim Entwurf eingebetteter Systeme einzuordnen, die sich von herkdmmlichen
Computersystemen unterscheiden.

Diese nicht-funktionalen Anforderungen in eingebetteten Systemen werden in der Vorlesung genauer betrachtet.
Die Studierenden lernen dabei unter anderem Methoden zur Analyse des Zeitverhaltens und Verfahren des
Echtzeit-Schedulings anzuwenden. Sie vergleichen Redundanzkonzepte und ordnen deren Auswirkungen auf die
Systemzuverlassigkeit ein. Die Studierenden lernen, den Einfluss von Hardware-Entwurfsentscheidungen auf die
funktionalen und nicht-funktionalen Anforderungen eingebetteter Systeme einzuordnen.

In den praktischen Ubungen wenden die Studierenden das erlernte Wissen an und Iésen die gestellten Aufgaben zu
den verschiedenen Aspekten der Vorlesung.

Schlusselqualifikationen: Analytisch-methodische Kompetenz; Abwéagung von Losungsanséatzen; Prasentation von
Losungen von Ubungsaufgaben; Fahigkeit, vorhandenes Wissen selbststandig zu erweitern; Qualitatsbewusstsein,
Akribie; Selbstreflexion

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 150 Std.

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

30 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: unregelméRig |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
(i. d. R. im WS) 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Einfihrung in Embedded Systems (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Inhalte:
« Embedded Systems
« Echtzeitsysteme
« Embedded Hardware
* Fehlertoleranz

Literatur:

» Giorgio Buttazzo, Hard Real-Time Computing Systems: Predictable Scheduling Algorithms and Applications,
Springer, 2011.

» Heinz Wérn, Uwe Brinkschulte, Echtzeitsysteme, Springer Verlag, Berlin/Heidelberg, 2005

 Yifeng Zhu, Embedded Systems with ARM Cortex-M Microcontrollers in Assembly Language and C, E-Man
Press LLC, 2017

» Elecia White, Making Embedded Systems, O'Reilly Media, 2012

* S. Mukherjee: Architecture Design for Soft Errors, Morgan Kaufmann, 2008

¢ |. Koren, C.M. Krishna: Fault-Tolerant Systems, Morgan Kaufmann, 2007

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Einfihrung in Embedded Systems (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Die Vorlesung betrachtet insbesondere die nicht-funktionalen Eigenschaften eingebetteter Systeme, wie zeitliche
Vorhersagbarkeit und Korrektheit, sowie Fehlertoleranz. Dazu werden verschiedene Verfahren des Echtzeit-
Schedulings verglichen und Verfahren zur Analyse und Verifikation des Zeitverhaltens beschrieben. Neben
Konzepten der Informationsredundanz sind auch Methoden zur Erkennung und Korrektur von Fehlern in Hardware
und Software Teil der Vorlesung. AuRerdem werden fur diesen Einsatz charakteristische Hardwarekomponenten
wie eingebettete Prozessoren, Sensoren und Aktoren vorgestellt. Die Vorlesung gliedert sich in die 4
Themengebiete Allgemeines zu Embedded Systems, Echtzeit, Hardware und Fehlertoleranz. Diese Themen
kénnen weiter wie folgt unterteilt werden: Allgemeines zu Embedded Systems umfasst - Charakterisierung ES -
Entwurf ES Das Kapitel zu Echtzeit behandelt - WCET Analyse - Scheduling Analyse Im Themengebiet Hardware
widmen wir uns - Hardwarekomponenten von eingebettete
... (weiter siehe Digicampus)

Modulteil: Einfuhrung in Embedded Systems (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Einfiihrung in Embedded Systems (Ubung)
*Veranstaltung wird in Préasenz abgehalten.*
Anmeldung nur zur Vorlesung notwendig. Samtliche Vorlesungsmaterialien und Ubungen werden dort und nicht
hier zur Verfligung gestellt.

Prifung
Einfihrung in Embedded Systems

Klausur / Prifungsdauer: 60 Minuten, benotet
Prafungshaufigkeit:

wenn LV angeboten
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Modul INF-0370: Smarte Regelungen 6 ECTS/LP
Smart Control Systems

Version 1.0.0 (seit WS20/21)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Ament

Lernziele/Kompetenzen:

Die Lehrveranstaltung "Smarte Regelungen" fihrt neuronale Netzstrukturen ein, die fur eine Modellbildung,
Identifikation und Regelung technischer Systeme geeignet sind. Der Studierende ist mit den Netzstrukturen sowie
deren Adaption an ein technisches System vertraut. Der Studierende kann fiir ein gegebenes technisches System
eine Netztopologie auswéhlen, die fur einen der drei oben genannten Schritte geeignet ist.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zur Analyse dynamischer Systeme und Prozesse; Eigenstandiges Erarbeiten
von Inhalten aus wissenschaftlichen Publikationen sowie deren Prasentation; Nutzung von Software-Werkzeugen
(z.B. in Python, Matlab) zur L6sung datenbasierter Steuerungs- oder Regelungsaufgaben; Fertigkeit zur
Zusammenarbeit in Teams

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

45 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

22 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

23 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

Voraussetzungen:

Modul Mess- und Regelungstechnik (INF-0193) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

5 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Smarte Regelungen (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 3

Inhalte:
Der klassische Weg zur Regelung eines technischen Systems fiihrt meist tiber eine physikalische Modellbildung,
die anschlieRende Identifikation statischer und/oder dynamischer Systemparameter und den abschlieRenden
modellbasierten Reglerentwurf. Kann die Modellbildung oder Identifikation nicht befriedigend durchgefiihrt werden
- sei es auf Grund fehlenden Modellwissens, schwer modellierbarer, meist nichtlinearer Effekte oder zeitvarianter
Parameteranderungen - leiden darunter alle folgenden Schritte - nicht zuletzt der Reglerentwurf selbst.

In diesem Zusammenhang kdnnen Anséatze gewahlt werden, die diese Blackbox-(Teil-) Systeme auf Basis

von Netzstrukturen lernen oder sich an iber die Zeit verandernde Systemparameter anpassen. Der Fokus der
Veranstaltung liegt in der Beschreibung unscharfer Systemzusammenhé&nge sowie der Adaption an vorgegebene
oder sich verandernde Systemdynamiken technischer Systeme.

Literatur:
Wird im Rahmen der Veranstaltung bekannt gegeben.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Smarte Regelungen (Vorlesung)
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Modulteil: Smarte Regelungen (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Die Aufgaben der Ubung zeigen, wie die in der Vorlesung vermittelten Methoden angewendet und in Projekten
genutzt werden kdnnen.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Smarte Regelungen (Ubung)

Priafung
Smarte Regelungen
Portfolioprufung, benotet
Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
Beschreibung:
Die Wiederholungsprifung findet nach der Vorlesungszeit des Sommersemsters statt.
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Modul INF-0406: Seminar Digitale Ethik (Bachelor) 4 ECTS/LP
Seminar Digital Ethics (Bachelor)

Version 1.0.0 (seit WS21/22)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Robert Lorenz

Lernziele/Kompetenzen:

Nach dem Besuch des Seminars sind die Studierenden in der Lage grundlegende Problemstellungen der
digitalen Ethik (Datenethik und Algorithmenethik) selbststéandig zu identifizieren und daraus konkrete ethische
Fragestellungen fiir eigene Anwendungen abzuleiten. Sie kénnen Begriffe und Zusammenhange hinterfragen
(ethischer Reflexionsprozess) und kennen Methoden und Vorgehen, um digitale Ethik operativ in den
Softwareentwicklungsprozess zu verankern.

Sie verfugen uber die Arbeitstechniken, Kommunikationsfahigkeit und Fahigkeit zum Einsatz entsprechender Medien,
um ein spezielles Thema in Wort und Schrift klar und versténdlich zu prasentieren und Themenstellungen aus dem
genannten Gebiet kritisch und argumentativ zu diskutieren. Au3erdem kdnnen sie die logischen Strukturen des
Denkens und Argumentierens erkennen und zielfuhrend dnsetzen.

Die Teilnehmenden kénnen klar und versténdlich formulieren und Fachinhalte frei vortragen. Sie verstehen es, einen
Vortrag klar und nachvollziehbar zu strukturieren und den Vortrag auf wesentliche Botschaften auszurichten und diese
verstandlich zu vermitteln.

Die Studierenden verstehen es, présent aufzutreten und souveran mit gangigen Prasentationsmedien umzugehen.
Sie schaffen es, einen Vortrag auf eine bestimmte Zielgruppe auszurichten und den Zuhdérer zu motivieren und
verschiedene Moderationstechniken anzuwenden.

Schlisselqualifikationen: Literaturrecherche; Eigenstandiges Arbeiten mit englischsprachiger Fachliteratur;
Analytisch-methodische Kompetenz; Wissenschaftliche Methodik; Grundséatze guter wissenschaftlicher Praxis;
Fertigkeit der verstandlichen, sicheren und tGiberzeugenden (schriftlichen und mindlichen) Darstellung von
(praktischen oder theoretischen) Ideen, Konzepten und Ergebnissen und zu deren Dokumentation; Fertigkeit zum
logischen, abstrakten, analytischen und konzeptionellen Denken und formaler Argumentation; Qualitatsbewuf3tsein,
Akribie; Kommunikationsfahigkeit; Zeitmanagement.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

90 Std. Vorbereitung von Prasentationen (Selbststudium)
30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

Modul Datenbanksysteme (INF-0073) - empfohlen Bestehen der Modulpriifung
Modul Informatik 1 (INF-0097) - empfohlen
Modul Informatik 2 (INF-0098) - empfohlen
Modul Informatik 3 (INF-0111) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: unregelméflig |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar Digitale Ethik (Bachelor)
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 2

ECTS/LP: 4.0
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Inhalte:
Die Themen des Seminars werden jedes Mal neu festgelegt und aktuellen Entwicklungen angepasst.

Literatur:
Literatur hangt vom jeweiligen Thema ab.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Alexa, ChatGPT und Co. - wie haltet ihr es mit der Ethik? (Begleitseminar zur Ringvorlesung) (Seminar)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Die Teilnehmer sollen ein grundlegendes Verstandnis von kinstlicher Intelligenz (KI) und ihrem interdisziplinaren
Charakter erwerben. Dabei werden verschiedene tUbergreifende Themen wie > dieZusammenhé&nge zwischen
ethischen Uberlegungen sowie technischen, rechtlichen und regulatorischen Rahmenbedingungen, > die
Bedeutung von Transparenz und Erklarbarkeit von KI-Systemen, > die Rolle von Kl in Bezug auf soziale
Gerechtigkeit und Diskriminierung, > die risikobasierte Bewertung von Kl-Entscheidungen fur Kl in Theorie
und Praxis dargestellt und aktuelle Lésungen vermittelt und diskutiert. Ausgehend von den technischen
Voraussetzungen von KiI, liegt einer der Schwerpunkte der Ringvorlesung auf den sozialen und gesellschaftlichen
Auswirkungen von Kl. Es geht darum, die Frage nach der Vertrauenswurdigkeit der KI zu problematisieren.
Die Teilnehmer:innen sollen dabei > die ethischen Herausforderungen und Risiken im Zusammenhang mit Kl-
Anwendungen verstehen > ethische Konzepte und Werte in realen
... (weiter siehe Digicampus)

Prifung
Seminar Digitale Ethik (Bachelor)

Referat / Prifungsdauer: 45 Minuten, benotet
Prafungshaufigkeit:

wenn LV angeboten
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Modul INF-0437: Grundlagen der 5 ECTS/LP
Quanteninformationsverarbeitung
Foundations of Quantum Information Processing

Version 1.4.2 (seit SoSe23)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Jakob Siegfried Kottmann

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden erwerben Grundkenntnisse in der Funktionsweise von Quanteninformationssystemen und
Quantencomputern. Nach Besuch der Veranstaltung sind Sie in der Lage quantenmechanische Prozesse zu
beschreiben und im Kontext algorithmischer Strukturen einzuordnen. Die Studierenden kdnnen quantenmechanische
Zustande diskreter Systeme mathematisch beschreiben und analysiseren. Die Studierenden erwerben ein
fundamentales Versténdnis im Bereich der Quanteninformation. Elementare Theoreme und Eigenschaften kénnen
von ihnen wiedergegeben und interpretiert werden. Die prinzipielle Funktionsweise von Quantencomputern kénnen
von lhnen wiedergegeben werden und durch Anwendungsbeispiele aus der Quantenalgorithmik verdeutlicht werden.
Sie erwerben ein grundlegendes Verstandnis fiir die Konstruktion logischer Quantengatter und sind in der Lage
kleinere algorithmische Problemstellung eigensténdig zu I6sen.

Schlisselqualifikationen: Abstraktionsféhigkeit; Sicherer Umgang mit mathematischen Strutkuren; Intuition fir das
Verhalten von Quantensystemen; Eigenstandiges Erarbeiten von algorithmischen Losungsanséatzen; Grundlegendes
Verstandnis fiir die Funktion von Quantenrechnern; Grundsatze guter wissenschaftlicher Praxis;

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 150 Std.

30 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
Grundkenntnisse in linearer Algebra sind von Vorteil. Bestehen der Modulpriifung
Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Grundlagen der Quanteninformationsverarbeitung (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Englisch / Deutsch

SWS: 2
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Inhalte:
Grundlagen der Quantenmechanik

¢ Qubits und Multi-Qubit Systeme

. Unitére Operationen

. Hermitische Operatoren (Observablen und Messungen)
e  BraKet notation

e Tensorprodukte

e Zustandsvektoren und Wellenfunktionen

. Dichtematrizen

Grundlagen der Quanteninformation

e Verschrankung

. von-Neumann Entropie
e Schmidt Zerlegung

e Quantenkopierverbot

e Teleportation

Grundlagen der Quantenalgorithmik

. Quantencomputer

. Quantengatter

. Erwartungswerte und Messungen
*  Dekoharenz

. Erste Algorithmen

Literatur:
« Michal Nielsen; Isaac Chuang: Quantum Computation and Quantum Information

* Richard P. Feynman; Robert B. Leighton; Matthew Sands: Feynman-Vorlesungen tber Physik: Band I,
Quantenmechanik

 Original Skripte der Feynman Lectures sind online verfugbar: https://www.feynmanlectures.caltech.edu/info/

Modulteil: Grundlagen der Quanteninformationsverarbeitung (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Englisch

SWS: 2

Inhalte:
Aufgaben und Beispiele zur Vertiefung der Inhalte der Vorlesung

Prifung
Grundlagen der Quanteninformationsverarbeitung
Mundliche Prufung / Priifungsdauer: 20 Minuten, benotet
Priafungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0449: Praktikum Leichtbau fir Bachelor 8 ECTS/LP
Practical Module ,leightweight design“ (Bachelor Program)

Version 1.0.0 (seit SoSe23)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Ament

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden sollen in Kleingruppen ein definiertes Projektthema aus dem Bereich des

Leichtbaus bearbeiten. Dabei werden theoretischen Grundlagen zur Herstellung/Prozesstechnik aus der Fertigung
von Leichtbauwerkstoffen (z.B. aus Verbundwerkstoffen) sowie softwaretechnische Anforderungen erarbeitet. Mit
diesen Grundlagen sind die Studierenden in der Lage eine material-/werkstofftechnische Fragestellung - die mithilfe
der Projektaufgabe definiert ist - konstruktiv und softwaretechnisch umzusetzen. Ziel ist die Projektaufgabenstellung
unter Einbeziehung von Auswahl-/Bewertungskriterien nachvollziehbar zu I6sen und diese experimentell umzusetzen.
Das Innovationspotential und die Vorteile der jeweiligen Lésung ist zu bewerten und eine mdgliche wirtschaftliche,
anwendungsnahe Nutzung aufzuzeigen.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

90 Std. Praktikum (Présenzstudium)

150 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

Voraussetzungen:
Empfohlen: die erfolgreiche Teilnahme an der Vorlesung Systemdynamik und
Regelungstechnik bzw. Mess- und Regelungstechnik

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Praktikum Leichtbau fir Bachelor
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Deutsch

SWS: 6

ECTS/LP: 8.0

Inhalte:

1. Klarung und Interpretation einer material-/werkstofftechnischen und mechatronischen Fragestellung aus
dem Bereich des Leichtbau

Erarbeitung einer konstruktiven und softwaretechnischen Losung fur die Fragestellung

. Darstellung moglicher Lésungen mit geeigneter Materialauswahl/Fertigungs- und Flgetechnik

und Softwareanséatzen

Auswabhl einer der mdglichen Lésungen und Begriindung der Entscheidung

Handwerkliche Umsetzung der konstruktiven Lésung sowie Implementierung der Ansétze

Test und Bewertung der Losung unter Praxis-/Prifbedingungen

7. Ausarbeitung eines Konzepts zur Vermarktung der technischen Lésung

w N

o g &

Lehr-/Lernmethoden:
Praktikumsversuche in Kleingruppen.

Literatur:
Wird bezogen auf das Projektthema wahrend des Praktikums mitgeteilt.
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Prafung
Praktikum Leichtbau fur Bachelor
Portfolioprifung, benotet
Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0477: Grundlagen der Autonomen Mobilen Robotik 5 ECTS/LP
Foundations of Autonomous Mobile Robotics

Version 1.0.0 (seit WS23/24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Jorg-Dieter Stiickler

Lernziele/Kompetenzen:

Teilnehmer verstehen die folgenden methodischen Grundlagen der autonomen mobilen Robotik auf einem
praxisorientierten aber wissenschaftlichen Niveau und kénnen entsprechende Algorithmen fiir grundlegende
Problemstellungen implementieren: Roboterkinematik und -sensorik und ihre Charakteristiken, rekursive Bayessche
Filter wie Kalmanfilter und Partikelfilter, probabilistische Lokalisierung, Kartierung, simultane Lokalisierung und
Kartierung, als auch Pfadplanung, -ausfiihrung und Robotersteuerungsarchitekturen. Teilnehmer verstehen die Vor-
und Nachteile verschiedener Methoden und kdnnen sie fir Anwendungen analysieren und auswéhlen. Sie haben
Fertigkeiten firr die Analyse und Strukturierung von grundlegenden Problemstellungen der autonomen mobilen
Robotik entwickelt und kennen die Konzepte und Vorgehensweise fir die Implementierung von Algorithmen fur diese
Problemstellungen.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Auswahl und sichere
Anwendung geeigneter Methoden; Eigenstandiges Arbeiten mit Lehrblichern; Umsetzen fachlicher Losungskonzepte
in Programme; Verstandliche Prasentation von Ergebnissen; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 150 Std.

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
30 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
* Empfohlen: Grundlegende Programmierkenntnisse in Python Bestehen der Modulprufung
« Empfohlen: Grundlagen im Bereich Kiinstliche Intelligenz
Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 5. 1 Semester
SWS: Wiederholbarkeit:
4 siehe PO des Studiengangs
Modulteile

Modulteil: Grundlagen der Autonomen Mobilen Robotik (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Englisch / Deutsch

SWS: 2
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Inhalte:
In dieser Vorlesung werden grundlegende Methoden und Algorithmen fir Wahrnehmung und Steuerung fiir
autonome mobile Roboter insbesondere fur die Navigation behandelt. Die Vorlesung bietet eine Einfuhrung in
folgende Themenbereiche:

1. Sensoren

2. Mobile Roboterkinematik

3. Probabilistische Modellierung

4. Partikelfilter

5. Kalmanfilter

6. Lokalisierung

7. Kartierung

8. Simultanes Lokalisieren und Kartieren

9. Pfadplanung und -ausfuhrung

10. Robotersteuerungsarchitekturen
Literatur:

Vortragsfolien werden zur Verfligung gestellt. Weitere Literatur wird in der Vorlesung und den Ubungen bekannt
gegeben.

Empfohlene Lehrbicher:

e Thrun, Burgard, Fox: “Probabilistic Robotics”, MIT Press, 2005

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Grundlagen der Autonomen Mobilen Robotik (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Please register preliminarily if you are interested in the course. Since the number of participants is limited,
participants will be selected by the course organizers until Friday, Oct 20th 2023 (after the first lecture). Further
information on the course registration will be provided in the first lecture, please attend!

Modulteil: Grundlagen der Autonomen Mobilen Robotik (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Englisch / Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Grundlagen der Autonomen Mobilen Robotik (Ubung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*

Priafung
Grundlagen der Autonomen Mobilen Robotik
Klausur / Prufungsdauer: 90 Minuten, benotet
Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul MRM-0056: Fasern, Textile Halbzeuge und 6 ECTS/LP
Verbundwerkstoffe

Fibers, semifinished textile products, and composite materials

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Siegfried Horn
Prof. Dr. Michael Heine

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

- Kennen die Anwendungsgebiete von Verbundwerkstoffen

- Kennen die Grundlagen der Produktionstechnologie von Fasern, polymeren und keramischen Matrix Systemen und
faser — verstarkten Materialien

- Werden in die physikalischen und chemischen Eigenschaften von Fasern, Matrix Systemen und faser- verstarkten

Materialien eingefuhrt

- Fahigkeit zum unabhéangigen Erarbeiten von weiterem Wissen zu den wissenschaftlichen Themen unter der

Verwendung von unterschiedlichen Informationsquellen.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.

Voraussetzungen:
Technische Physik I/l

ECTS/LP-Bedingungen:
schriftliche Prufung

Angebotshaufigkeit: jedes
Wintersemester

Empfohlenes Fachsemester:
ab dem 3.

Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:
4 beliebig
Modulteile

Modulteil: Fasern, Textile Halbzeuge und Verbundwerkstoffe
Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Michael Heine

Sprache: Deutsch

SWS: 3

Inhalte:
Folgende Themen werden behandelt:

- Faserherstellung (z.B. Glas-, Basalt, Carbon- und Keramikfasern)

- Physikalische und chemische Eigenschaften von Fasern und deren Ausgangsmaterialien
- Physikalische und chemische Eigenschaften polymerer und keramischer Matrixsysteme
- Faserhalbzeuge

- Verbundwerkstoff-Herstellverfahren

- Kostenbeeinflussende Faktoren

- Priifmethoden

- Anwendungsbeispiele faserverstarkter Verbundwerkstoffe

- Recycling und LCA

Lehr-/Lernmethoden:
Vorlesung: Folien und Tafelanschrieb in Verbindung mit Beamer-Presentation

Ubung: Vertiefung spezieller Themen der Vorlesung
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Literatur:
- Morgan: Carbon Fibers and their Composites

- Ehrenstein: Polymeric Materials

- Krenkel, Ceramic Matrix Composites

- Henning, Moeller: Handbuch Leichtbau

- Schurmann: Konstruieren mit Faser-Kunststoff-Verbunden
- Neitzel, Mitschang: Handbuch Verbundwerkstoffe

Weitere Literatur — aktuelle wissenschaftliche Artikel und Reviews — werden wahrend den Vorlesungen und
Ubungen bekannt gegeben

Prifung
Fasern, Textile Halbzeuge und Verbundwerkstoffe
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten, benotet

Modulteile

Modulteil: Ubung zu Fasern, Textile Halbzeuge und Verbundwerkstoffe
Lehrformen: Ubung

Dozenten: Prof. Dr. Michael Heine

Sprache: Deutsch

SWS: 1
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Modul PHM-0236: Materialwissenschaften | (MSE) 6 ECTS/LP
Materials Science |

Version 2.0.0 (seit WS21/22)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Manfred Albrecht

Inhalte:

1. Einleitung: Historische Entwicklung, Gegenstand und Ziele der Materialwissenschaften

2. Die chemische Bindung in Festkérpern: Grundbegriffe der Quantenmechanik, Aufbau der Atome,
Bindungstypen in Festkorpern

3. Die Struktur idealer Kristalle: Kristallgitter, Das reziproke Gitter, Beugung an periodischen Strukturen,
Experimentelle Methoden zur Kristallstrukturanalyse, Kristalline und nicht-kristalline Materialien

4. Die Struktur realer Kristalle — Kristallbaufehler: Punktdefekte, Versetzungen, Flachenhafte Defekte,
Volumendefekte, Bedeutung von Defekten, Nachweis von Defekten

5. Die verschiedenen Materialklassen und ihre grundlegenden Eigenschaften

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden erwerben Grundkenntnisse Uber die ideale und die reale, defektbehaftete Struktur von Festkdrpern,
sowie deren Bedeutung fur Materialeigenschaften und Materialprozessierung.

Die Studierenden

» kodnnen die Eigenschaften von Materialien aus mikroskopischen Grundprinzipien, etwa ihrem atomaren Aufbau
und ihren Defekten verstehen,

» kennen die wichtigsten Werkstoffklassen und deren Eigenschaften,

* haben Fertigkeiten zur Einordnung von Werkstoffen sowie zur Werkstoffauswahl erworben

« und besitzen die Kompetenz, einfache materialwissenschaftliche Problemstellungen zu analysieren und
Lésungsansatze zu finden.

Bemerkung:
Fir Studierende der Materialwissenschaften wird das Modul fur das 1. Semester empfohlen, fur WING-Studierende
fir das 3. Semester.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.
150 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

5 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Materialwissenschaften |
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 3

Literatur:
« W.D. Callister, Materials Science and Engineering (Wiley)
« D. Askeland, P. Phule, The Science and Engineering of Materials
* M.F. Ashby, D.R.H. Jones, Engineering Materials (Cambridge Univ. Press)
* G. Gottstein, Physikalische Grundlagen der Materialkunde (Springer)

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:
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Materialwissenschaften | (Vorlesung)

Modulteil: Ubung zu Materialwissenschaften |
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Materialwissenschaften | (Ubung)

Prafung
Materialwissenschaften | (MSE)
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten, benotet
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Modul ZCS-2099

Modul ZCS-2099: Softskills (benotet) 2 ECTS/LP
Softskills (graded)

Version 1.0.0 (seit WS20/21)
Modulverantwortliche/r: Claudia Lange-Hetmann

Inhalte:

Die Studierenden erwerben in den Softskill-Kursen, die diesem Modul zugeordnet sind, je nach Kurswahl entweder
kommunikative, soziale oder methodische Fahigkeiten, die unerlasslich fur ihre kunftige Berufsfahigkeit sind.

Daher wird bei der Auswahl empfoghlen, einen Kurs aus einem der drei Kompetenzgebiete zu wahlen, die zur
Starkung der eigenen Personlichkeit sinnvoll und wichtig sind. Zudem bildet die interdisziplindre Zusammensetzung
der Teilnehmer aus unterschiedlichen Fachrichtungen den typischen Wirkungskreise von MINT-Absolvent*innen im
spateren Arbeitsumfeld ab.

Detailbeschreibungen zu Kursen und Anmeldverfahren befinden sich auf https://www.uni-augsburg.de/de/studium/
zusatzqualifikationen/profilbildung/#Anker_skK bzw. im digicampus.

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden werden - abh&ngig von der individuellen Kursthemenwahl:

- die Fertigkeit einer verstandlichen, sicheren und uberzeugenden Darbietung von Ihren Ideen, Konzepten und
Ergebnissen erwerben, ein Verstandnis der psychologischen Grundlagen von Dialogen und Verhandlungen erlangen
und dieses Wissen anwenden kénnen, um Interesse, Verstandlichkeit und Sympathie zu erzeugen und zielorientiert
zu préasentieren bzw. zu argumentieren.

- sie lernen Dialog- und Teamprozesse in Bezug auf Motivation, Effektivitat und erkennen die Entstehung,

Dynamik von Konflikten und sind befahigt, Lésung und MaRnahmen zur Prévention zu erarbeiten bzw. kdnnen sie
Moderationstechniken und Fertigkeit zur Selbstreflexion anwenden, sie beherrschen die Regeln bei der Teamarbeit,
bei Besprechungen bis hin zur Fihrung von Teams.

- sie verstehen Probleme zu analysieren und kénnen konstruktiv im Team eine Lsung erarbeiten und
kommunizieren oder vertiefen Teilaspekte wie u.a. Kreativitat und innovative Methoden und kennen den Nutzen von
gesellschaftlichem Engagement fiir sich, fir Unternehmen und fir die Gesellschaft.

- sie kennen grundlegende Konzepte des Projektmanagements (u.a. Entwurf von strategischen Projektstrukturpléanen,
Analyse der Projektumwelt/-risiken, Projektcontrolling) zu verstehen und kdnnen die Grundlagen der
Motivationspsychologie und zentrale Fiihrungstechniken zur Erreichung des Projekterfolgs anwenden bzw kdnnen sie
grundlegende Strategien und Methoden fiir die Entwicklung und Absicherung einer Unternehmensfiihrung anwenden,
sie kennen Marketing- u. Vertriebsstrategien, bewerten deren Erfolgsaussichten und haben Kenntnisse in Personal-
und Finanzmanagement.

Besonderer Wert wird - je nach Kurs - auf die Weiterentwicklung der eigenen Présentations- und
Kommunikationsfahigkeit, der Teamkompetenz sowie die Anwendung des Methodenwissens und die Erreichung
realistischer Ziele gelegt.

Die interdisziplinare Herangehensweise an eine Problemstellung wird durch die interdisziplindre Zusammensetzung
der Kleingruppen in den Kursen trainiert, durch praktische Ubungen in den Kursen gefestigt und durch Selbstreflexion
und Feedbackmethoden verinnerlicht, um den Transfer in neue Aufgabengebiete zu gewéhrleisten.

Bemerkung:

Anmeldungspflicht: Fir die Teilnahme an den Kursen ist eine Anmeldung tber digicampus erforderlich.
Anmeldephase: Jan (fir das folgende SS) bzw. Juli (fir das folgende WS).

Die Kurse finden groR3tenteils ab Méarz bis letzten Sa* im April (SS) bzw. ab Sep. bis letzten Sa* im Okt. *vor
Vorlesungsbeginn statt sowie einige in der Vorlesungszeit (Fr/Sa).

Die Kurse haben eine limitierte Teilnehmerzahl pro Semester.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 60 Std.

20 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

10 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)
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20 Std. Seminar (Prasenzstudium)

10 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen:
keine

ECTS/LP-Bedingungen:
Bestehen der Modulpriifung

Angebotshaufigkeit: jedes Semester

Empfohlenes Fachsemester:
ab dem 2.

Minimale Dauer des Moduls:

1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:
2 siehe PO des Studiengangs
Modulteile

Modulteil: Softskills (benotet)
Lehrformen: Kurs

Sprache: Deutsch / Englisch
SWS: 2

ECTS/LP: 2.0

Inhalte:

(1) Kommuniktionskompetenz

- Kommunkikationstraining

- Rhetorik (dt./engl)

- Prasentation & Moderation

- erfolgreich Debattieren

- Strategische Gesprachsfuhrung
- Kommunikation in Projekten

- agile Meeting moderieren

(2) Sozialkompetenz

- Konfliktmanagement

- Emotionale Intelligenz

- Teams fuhren

- Flhrung erleben

- Changemanagement

- integrale zukunftkompetenzen
(3) Methodenkompetenz

- Zeit-/Selbstmanagement

- Innovationen entwickeln

- Projektmanagement (dt./ engl.)
- Unternehmerisch Denken

- Startup-Challenge

Zur Auswahl stehen nachfolgende Kurse/Themen:

- nachhaltig Wirtschaften / Corporat Responsibility

Weiterehin kdnnen auch Kompakt-Kurse gewéhlt werden, bei denen die Teilnehmer o0.g. Fahigkeiten erlernen und
eine Projektaufgabe im Team bearbeiten. Der hdhere Zeitaufwand wird mit mehr Erfahrung honoriert.
- Kompaktkurs Projekte real durchfiihren

Detailbeschreibungen zu allen Kursen sowie die konkreten Kursthemen und Termine pro Semester im digicampus.

Lehr-/Lernmethoden:

Vortrag/Préasentation unter Verwendung von multimedialen Techniken (Beamer, Flipchart, Pinwand), Ubungen,
Gruppenarbeit, Praxisbeispiele, Diskussion, Reflexion

Literatur:

wird im Kurs bz. in die Kursbeschreibungen angebenen bzw. vorab kommuniziert.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:
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Kompaktkurs - Projekte real erleben (Kurs)
Projektarbeit wird sowohl im Studium, als auch im Beruf gefordert und verlangt neben fachlichen und
methodischen Knowhow auch Fahigkeiten wie Kommunikationsgeschick und Verantwortlichkeitsgefihl.
Lernen Sie Projekte erfolgreich und mit Freude durchzufiihren, die Teammitglieder zu motivieren und nach
ihren Fahigkeiten einzusetzen, gemeinsam auf ein sinnvolles Ziel zu zusteuern und am Ende das Ergebnis
entsprechend in Szene zu setzen. Lerninhalt und Details siehe Digicampus.

Kompaktkurs - Startup Challenge (Kurs)
Im innovativen, interdisziplinaren Seminarkonzept bekommen die Studierenden einen Startup Real-Case, an dem
Sie ihr ganzes unternehmerisches Talent unter Beweis stellen diirfen. Lerninhalt und Details siehe Digicampus.

Kurs (Study-) Work-Life Balance (Kurs)
In diesem Seminar analysierst du, wie du bisher im Alltag mit deiner Zeit umgegangen bist. Du wirst all deine
Aufgaben, Routinen und Aktivitaten sortieren, Unwichtiges aussortieren und den Rest priorisieren. Dabei stehst
du im Mittelpunkt: Was macht ein zufriedenes Leben aus? Was willst du erreichen und was brauchst du dafiir? Im
Kurs arbeitest du an deinem Konzept, wie du deine Plane in deinen Alltag transferieren und ausprobieren kannst.
Lerninhalt und Details siehe Digicampus.

Kurs Changemanagement (Kurs)
Wie kdnnen Unternehmen die Herausforderungen einer sich standig wandelnden Welt begegnen um ihr
Uberleben zu sichern? Change Management kann Ihnen dabei helfen, den notwendigen Wandel systematisch,
d.h. bewusst zu gestalten. Lernen Sie in diesem Kurs, Veranderungen erfolgreich zu bewaltigen und mit
Widerstdnden umzugehen. Lerninhalt und Details siehe Digicampus.

Kurs Erfolgreich in Moderation und Présentation (Kurs)
Sie erleben, wie Sie Moderationen und Prasentation fur Prasenz- und Hybrid-Besprechungen professionell
vorbereiten und moderieren. Sie erhalten wertvolle Werkzeuge und Tipps fur die professionelle Kommunikation
und Prasentation. Lerninhalt und Details siehe Digicampus.

Kurs Finding your Passion (Kurs)
Ziel dieses Kurses ist es, deinen inneren Kompass fur die personliche, wissenschaftliche und berufliche
Entwicklung praxisnah weiterzuentwickeln und das eigene Potenzial zu entfalten. Neben den klassischen
Karrieremdglichkeiten wird im Kurs auch der Weg als Grunder:in thematisiert. Lerninhalt und Details siehe
Digicampus.

Kurs Fihrung erleben (Kurs)
Der handlungs- und erlebnisorientierte Workshop bietet viele Méglichkeiten, Fiihrung selbst zu erproben und zu
reflektieren und als Teammitglied Fihrung zu erleben und zu hinterfragen. Wir setzen uns viel mit der Praxis und
Theorie sowie mit den eigenen Fihrungserfahrungen auseinander und erarbeiten und erproben die wesentlichen
Aspekte fiir eine gelungene Fihrung. Lerninhalt und Details siehe Digicampus.

Kurs Innovationen entwickeln (Kurs)
Die Teilnehmer:innen gewinnen einen Uberblick zu Kreativtechniken und Innovationsprozessen und ein
Verstandnis dazu, was sich hinter den géngigen Methoden und Techniken verbirgt. Zudem werden férderliche
Rahmenbedingungen fiir Kreativitat, Innovation im Team und in Organisationen behandelt. Die Themen im Kurs
werden durch praktische Erfahrungen und Beispiele aus der Kreativ- und der Startupszene ergénzt. Lerninhalt und
Details siehe Digicampus.

Kurs Kommunikationstraining (Kurs)
In diesem Seminar lernen Sie durch authentische wertschatzende Kommunikation zu begeistern, Emotionen zu
wecken und erfolgreich einzusetzen. Erleben Sie, wie Sie professionell strukturiert Gesprache effektiv, klar und
Uberzeugend fuhren, wie sich Gruppen moderieren lassen und Sie unvergesslich (sich) prasentieren. Lerninhalt
und Details siehe Digicampus.

Kurs Konfliktmanagement (Kurs)
Konflikte gehdren zum Alltag wie auch zum Berufsleben. Konflikte sind allgegenwartig. Umso wichtiger ist es zu
wissen, wie man Konflikte konstruktiv 16st und fur beide Seiten gewinnbringend in Positives verwandeln kann.
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Lernen Sie sich und |hre Mitmenschen besser kennen. Wir erarbeiten mit lhnen zusammen die Techniken, um
auch in schwierigen Situationen gelassen und zielorientiert zu agieren. Lerninhalt und Details siehe Digicampus.

Kurs Leadership experience (English) (Kurs)
The action and experience-oriented workshop offers many opportunities to try out and reflect on leadership
yourself and to experience and question leadership as a team member. We deal a lot with practice and theory as
well as with our own leadership experiences and develop and test the essential aspects for successful leadership.
Further details via Digicampus!

Kurs Nachhaltiges Wirtschaften (Kurs)
Wir nehmen euch mit in einen spannenden Workshop, in dem wir gemeinsam ein Wertegerust fiir unser
tagliches Handeln im Privaten wie auch im Arbeitsumfeld entwickeln. Zusatzlich erfahrt ihr, wie andere regionale
Akteur*innen Antworten auf die Frage, was ,sinnstiftendes Wirtschaften* und "sinnstiftendes Leben" bedeutet,
gefunden haben und wie sich diese in verschiedenen (Geschéfts-)Modellen innen- und auenwirksam leben
lassen. Lerninhalt und Details siehe Digicampus.

Kurs Project management (English) (Kurs)
Projects are important at all company aspects and resorts. Essential for success is that all project members know
and accept the project goals, plan and their own tasks as well as an efficent project coordination and controlling.
Therefore the course trains fundamental concepts of modern project management. Further details via Digicampus!

Kurs Projektmanagement (Kurs)
Projekte stellen eine immer bedeutsamer werdende Form zur Unternehmensfiihrung dar. MaRRgeblich fur deren
Erfolg sind effiziente Koordinierung sowie zielférdernde Beitrage seitens der Projektbeteiligten. Daher vermittelt
dieser Kurs grundlegende Konzepte modernen Projektmanagements. Lerninhalt und Details siehe Digicampus.

Kurs Rhetorik (Opt. 1) (Kurs)
Lernen Sie die Kunst des Sprechens sowie Gedachtnisstitzen, damit Sie Uberzeugend und frei vortragen kdnnen.
Dieses Seminar erklart lhnen praxisnah die wichtigsten Erfolgsregeln fir eine gelungene Rede. Uberzeugen Sie
jeden durch unschlagbare Argumentationsketten. Lerninhalt und Details siehe Digicampus.

Kurs Rhetorik (Opt. 2) (Kurs)
Den Zuhdrer in den Bann ziehen — in Bildern sprechen. Lernen Sie die Kunst des Sprechens sowie
Gedachtnisstitzen, damit Sie Uiberzeugend und frei vortragen kénnen. Dieses besondere Seminar erklart
Ihnen praxisnah die wichtigsten Erfolgsregeln fir eine gelungene Rede. In Zukunft wird lhre Stimme suchtig
machen. Uberzeugen Sie ab heute jeden durch unschlagbare Argumentationsketten. Lerninhalt und Details siehe
Digicampus.

Kurs Strategische Gespréachsfuhrung (Opt. 1) (Kurs)
Dieses aufRergewdhnliche Seminar erklart Ihnen praxisnah die wichtigsten Erfolgsregeln fir eine gelungene
Verhandlung. Sie lernen konstruktive Verhandlungstaktiken und -strategien kennen und erfahren, wie Sie durch
den Einsatz von gezielten Verhandlungstechniken wesentliche Vorteile fir sich nutzen kénnen. Lerninhalt und
Details siehe Digicampus.

Kurs Strategische Gespréachsfuhrung (Opt. 2) (Kurs)
Dieses aufergewdhnliche Seminar erklart Ihnen praxisnah die wichtigsten Erfolgsregeln fir eine gelungene
Verhandlung. Sie lernen konstruktive Verhandlungstaktiken und -strategien kennen und erfahren, wie Sie durch
den Einsatz von gezielten Verhandlungstechniken wesentliche Vorteile fir sich nutzen kénnen. Lerninhalt und
Details siehe Digicampus.

Kurs Students for Sustainability (Kurs)
Im Rahmen des Block-Seminars entwickeln die Teilnehmenden mit Hilfe von Kreativitdtsmethoden und dem Lean-
Startup-Ansatz in kurzer Zeit eigene Lésungsideen flr gesellschaftliche und 6kologische Herausforderungen.
Lerninhalt und Details siehe Digicampus.

Kurs Teams fihren (Kurs)
Ziel des Seminars ist es, die Herausforderungen und Potentiale von Teams zu verstehen und nutzen zu lernen.
Dafir werden Sie verschiedene Methoden kennenlernen, wie sie lhr Team flir die gemeinsamen Ziele begeistern
und dorthin fihren kdnnen. Lerninhalt und Details siehe Digicampus.
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Kurs Zukunftskompetenz: Transformationsprozesse gestalten (Kurs)
Ziele des Seminars sind es, ein neues Verstandnis zu entwickeln fiir aktuelle Herausforderungen, wie nachhaltige
Veranderungsimpulse gesetzt werden kénnen und welche individuellen Kompetenzen es dafiir braucht. Lerninhalt
und Details siehe Digicampus.

Kursverbund - Markte fiir Menschen - Veranderungen gestalten (Kurs)
Sie lernen, Inhalte von gesellschaftlicher Relevanz wie Konflikte im Spannungsfeld ,Marktwirtschaft und Moral“
interdisziplinér zu erschliel3en, setzen sich mit Themenbereichen wie (Finanz-)Markte vs. Gemeinwohl und
ideologische Narrative in Wirtschaft und Gesellschaft in kontroversen Perspektiven auseinander und entwickeln
letztendlich ein tragfahiges Konzept, um Veranderungen zu gestalten. Lerninhalt und Details siehe Digicampus.

Prafung

ZCS-2099 Softskills (benotet)
Kombiniert schriftlich-mindliche Prifung, Praxisleistung (Referat/Prasentation/Projektarbeit - 10 min im Kurs)
oder eine schriftliche/mindliche (Kurz)Priifung - 20 min) am Ende oder eine Hausarbeit direkt nach dem Kurs
abzuleisten, benotet
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Modul INF-0000: Vorkurs Informatik fir Erstsemester 0 ECTS/LP
Pre-Course: Computer Science for First-year Students

Version 1.0.0 (seit WS19/20)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Robert Lorenz

Inhalte:
In diesem Kurs werden Grundlagen der imperativen Programmierung besprochen und eingeubt. Die
Programmiersprache des Kurses ist C.

Es werden die folgenden 6 Themen besprochen und geuibt:

« la. (Tag 1 Vormittag) Installation und Benutzung der benétigen Software (gcc-Compiler, Shell /
Kommandozeile)

« 1b. (Tag 1 Nachmittag) Variablen, Konstanten, Wertzuweisungen, Rechenausdriicke, Ausgaben auf
Kommandozeile (printf), der Datentyp int

» 2a. (Tag 2 Vormittag) Fallunterscheidungen (if-else, case-switch, ?:-Operator), Logische Ausdriicke, der
Datentyp char, ASCII

e 2b. (Tag 2 Nachmittag) Wiederholungen (while, do, for), Typumwandlungen, Rundungen, die Datentypen float /
double

» 3a. (Tag 3 Vormittag) Funktionen, Benutzung der Standard-Bibliothek (math, ctype)

e 3b. (Tag 3 Nachmittag) Felder

Lernziele/Kompetenzen:

Das Ziel des Kurses ist, dass man selbststandig, zligig und ohne Benutzung von Hilfsmitteln einfache kleine
Programme in einer imperativen Programmiersprache schreiben und ausfiihren kann. Diese Fahigkeit ist
eine Grundvoraussetzung fir den Beginn des Informatik-Studiums.

Bemerkung:
Der Vorkurs richtet sich an Studienanfanger der folgenden Studiengange:

 Informatik

» Geoinformatik

» Wirtschaftsinformatik

* Ingenieurinformatik

* Medizinische Informatik

« Mathematik (mit Nebenfach Informatik)
* Physik (mit Nebenfach Informatik)

» Geographie (mit Nebenfach Informatik)
* Wirtschaftsmathematik

Eine Teilnahme ist nicht verpflichtend, wird aber unbedingt allen empfohlen, die keine oder nur ungeniigende
Vorkenntnisse in den Inhalten des Vorkurses haben. Der Kurs kann auch nur in Teilen besucht werden. Wer sich
nicht sicher ist, ob er den Kurs benétigt, kann sich die Lehrmaterialien zu den einzelnen Themen herunterladen
und Ubungsaufgaben vorab zuhause bearbeiten. Wer mit Themen oder Ubungsaufgaben Schwierigkeiten hat
oder sich noch unsicher ist, sollte den zugehérigen Kursteil besuchen. Die Inhalte des Vorkurses werden in den
Grundlagenveranstaltungen der Informatik als bekannt vorausgesetzt.

Der Kurs findet grundsétzlich an 3 Tagen in der ersten Oktoberwoche vor Beginn der Veranstaltungen des
Wintersemesters statt. Es findet taglich jeweils Vormittags und Nachmittags zuerst eine Vorlesung zur Einfiihrung
eines neuen Themas statt. Danach werden in kleinen Gruppen mit Betreuung durch Tutoren Programmieraufgaben
zum Thema bearbeitet.

Weitere Informationen finden sich auf der Internetseite zum Vorkurs:
https://www.uni-augsburg.de/de/fakultaet/fai/informatik/studienanfanger/vorkurs/

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 42 Std.
12 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
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24 Std. Ubung (Prasenzstudium)
6 Std. Vorlesung (Préasenzstudium)

Voraussetzungen:

Wer einen eigenen Laptop hat, sollte dieses unbedingt mitbringen, da in
unseren Rechnerraumen nur begrenzt Platz ist. AuRerdem werden im Vorkurs
alle fur die weiteren Vorlesungen notwendige Programme installiert und Sie
Uben deren Benutzung. Dies ist eine Grundvoraussetzung fiir den Beginn des
Informatik-Studiums.

ECTS/LP-Bedingungen:
Es werden keine Leistungspunkte
vergeben

Angebotshaufigkeit: jahrlich

Empfohlenes Fachsemester:
1.

Minimale Dauer des Moduls:
0,04 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:
2 keine
Modulteile

Modulteil: Vorkurs Informatik flir Erstsemester
Lehrformen: Vorlesung + Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Literatur:
e C Standard Bibliothek: http://www2.hs-fulda.de/~klingebiel/c-stdlib/
e The GNU C Library: http://www.gnu.org/software/libc/manual/html_mono/libc.html
» C Programmieren von Anfang an (H. Erlenkétter, rororo)
* Cvon A bis Z (J. Wolf, Rheinwerk Computing): http://openbook.rheinwerk-verlag.de/c_von_a_bis_z/
» C Coding Standard: https://users.ece.cmu.edu/~eno/coding/CCodingStandard.html

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Vorkurs Informatik (Vorlesung + Ubung)
*Veranstaltung wird als Hybrid/gemischt abgehalten.*
Fir das Studium der Informatik im Haupt- oder Nebenfach werden Grundkenntnisse der imperativen
Programmierung vorausgesetzt. Diese Grundkenntnisse werden im Vorkurs Informatik vermittelt. Es werden
die folgenden 6 Themen besprochen und gelibt: 1. Installation und Benutzung der benétigen Software (gcc-
Compiler, Shell / Kommandozeile) - BITTE BEI EIGENEM RECHNER VORAB ERLEDIGEN 2. Variablen,
Konstanten, Wertzuweisungen, Rechenausdriicke, Ausgaben auf Kommandozeile (printf), der Datentyp int 3.
Fallunterscheidungen (if-else), Logische Ausdriicke, der Datentyp char, ASCII, Benutzung der Standard-Bibliothek
(ctype) 4. Wiederholungen (while, for), Typumwandlungen, Rundungen, der Datentyp double, Benutzung der
Standard-Bibliothek (math) 5. Funktionen 6. Felder Das Ziel des Kurses ist, dass man selbstandig, zligig und ohne
Benutzung von Hilfsmitteln einfache kleine Programme in C schreiben und ausfiihren kann.
... (weiter siehe Digicampus)
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Modul INF-0221: Anleitung zu wissenschaftlichen Arbeiten 0 ECTS/LP
Introduction to Scientific Work

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r:

Lernziele/Kompetenzen:
Die Teilnehmer wissen, wie sie an wissenschaftliche Arbeiten heran gehen, welche Vorgehensweise sie ans Ziel fuhrt
und welche Maf3stabe gelten, damit ihre Arbeit als wissenschaftlich angesehen wird.

Bemerkung:
Dies ist eine freiwillige Veranstaltung und gibt keine ECTS-Punkte!

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 15 Std.

Voraussetzungen:

keine

Angebotshéaufigkeit: jedes Semester [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

1 keine

Modulteile

Modulteil: Anleitung zu wissenschaftlichen Arbeiten
Sprache: Deutsch
SWS: 1

Inhalte:
Begleitung bei der Anfertigung von Seminar-/Bachelor-/Master-/Diplomarbeiten und Dissertationen.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Anleitung zu wissenschaftlichen Arbeiten
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*

Anleitung zu wissenschaftlichen Arbeiten
*Veranstaltung wird in Préasenz abgehalten.*

Anleitung zu wissenschaftlichen Arbeiten Software- und Systems Engineering
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Anleitung zum wissenschaftlichen Arbeiten
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*

Anleitung zum wissenschaftlichen Arbeiten Quantum Computing
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
This is a joint seminar with discussions about scientific practice and current topics in quantum science. Bachelor/
Master students are welcome to join, but it's recommended to inquire in advance which dates are helpful to attend.
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Modul INF-0222: Oberseminar Informatik
Graduate Seminar Computer Science

0 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r:

Lernziele/Kompetenzen:

wissenschaftliches Arbeiten.

Im Oberseminar werden wissenschaftliche Themen z.B. in Form von Abschlussarbeiten oder Vortragen zu
Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen vorgestellt und diskutiert. Die Studierenden erhalten somit Einblicke in

Bemerkung:
Dies ist eine freiwillige Veranstaltung und gibt keine ECTS-Punkte!

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 30 Std.
30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester:

Minimale Dauer des Moduls:

1 Semester
SWS: Wiederholbarkeit:
2 keine
Modulteile

Modulteil: Oberseminar Informatik
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Oberseminar Datenbanken und Informationssysteme
*Veranstaltung wird als Hybrid/gemischt abgehalten.*

Oberseminar Diagnostische Sensorik
*Veranstaltung wird als Hybrid/gemischt abgehalten.*

Das Oberseminar fasst Vortrage von Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen zusammen.
Wenn Sie ein solches Modul belegen wollen, schauen Sie sich auf unserer Lehrstuhlhomepage unsere
Forschungsthemen bzw. Themenvorschlage fur studentische Arbeiten an und kontaktieren direkt einen
Mitarbeiter, dessen Forschung Sie interessiert: https://www.uni-augsburg.de/de/fakultaet//fai/informatik/prof/dbis/
Die alleinige Teilnahme am Oberseminar ist freiwillig und gibt keine ECTS-Punkte!

Das Oberseminar fasst Vortrage von Abschlussarbeiten und Projektmodulen zusammen. Themen umfassen

Oberseminar Embedded Intelligence for Health Care and Wellbeing

Oberseminar Embedded Systems

aktuelle Forschungsthemen im Zusammenhang mit diagnostischer Sensorik bzw. der Verarbeitung medizinischer
Sensordaten. Konkrete Aufgaben kénnen eine Literaturrecherche/-aufarbeitung, konzeptionelle Uberlegungen, die
Umsetzung von Methoden und/oder praktische Versuche beinhalten. Die alleinige Teilnahme am Oberseminar ist
freiwillig und gibt keine ECTS-Punkte.

*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

*Veranstaltung wird als Hybrid/gemischt abgehalten.*

Das Oberseminar fasst Vortrage von Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen zusammen.
Wenn Sie ein solches Modul belegen wollen, schauen Sie sich auf unserer Lehrstuhlhomepage unsere
Forschungsthemen bzw. Themenvorschlage fur studentische Arbeiten an und kontaktieren direkt einen
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Mitarbeiter, dessen Forschung Sie interessiert: www.es-augsburg.de Die alleinige Teilnahme am Oberseminar ist
freiwillig und gibt keine ECTS-Punkte.

Oberseminar Human-Centered Multimedia
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Oberseminar IT-Infrastrukturen fir die Translationale Medizinische Forschung
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Das Oberseminar fasst Vortrage von Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen zusammen.
Wenn Sie ein solches Modul belegen wollen, schauen Sie sich auf unserer Lehrstuhlhomepage unsere
Forschungsthemen und kontaktieren direkt einen Mitarbeiter, dessen Forschung Sie interessiert: https://www.uni-
augsburg.de/de/fakultaet/fai/informatik/prof/misit/ Die alleinige Teilnahme am Oberseminar ist freiwillig und gibt
keine ECTS-Punkte!

Oberseminar Intelligente Perzeption in Technischen Systemen
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Das Oberseminar fasst Vortrage von Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen zusammen.
Wenn Sie ein solches Modul belegen wollen, schauen Sie sich auf unserer Lehrstuhlhomepage unsere
Forschungsthemen bzw. Themenvorschlage fur studentische Arbeiten an und kontaktieren direkt einen
Mitarbeiter, dessen Forschung Sie interessiert: https://www.uni-augsburg.de/de/fakultaet/fai/informatik/prof/ips/ Die
alleinige Teilnahme am Oberseminar ist freiwillig und gibt keine ECTS-Punkte.

Oberseminar Multimedia Computing
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*

Oberseminar Natural Language Understanding
*Veranstaltung wird als Hybrid/gemischt abgehalten.*
Das Oberseminar fasst Vortrage von Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen zusammen.
Wenn Sie ein solches Modul belegen wollen, schauen Sie sich auf unserer Lehrstuhlhomepage unsere
Forschungsthemen bzw. Themenvorschlage fur studentische Arbeiten an und kontaktieren direkt einen
Mitarbeiter, dessen Forschung Sie interessiert: https://www.uni-augsburg.de/de/fakultaet/fai/informatik/prof/coling/
Die alleinige Teilnahme am Oberseminar ist freiwillig und gibt keine ECTS-Punkte.

Oberseminar Organic Computing
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Weiterfihrende Themen aus dem Bereich Organic Computing

Oberseminar Quantenalgorithmik
*Veranstaltung wird als Hybrid/gemischt abgehalten.*
Das Oberseminar fasst Vortrage von Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen zusammen.
Wenn Sie ein solches Modul belegen wollen, schauen Sie sich auf unserer Lehrstuhlhomepage unsere
Forschungsthemen bzw. Themenvorschlage fur studentische Arbeiten an und kontaktieren direkt einen
Mitarbeiter, dessen Forschung Sie interessiert: https://www.uni-augsburg.de/de/fakultaet/fai/informatik/prof/qalg/
Die alleinige Teilnahme am Oberseminar ist freiwillig und gibt keine ECTS-Punkte.

Oberseminar Resource Aware Algorithmics
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Das Oberseminar fasst Vortrage und Arbeitsbesprechungen zu Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/
Projektmodulen zusammen. Wenn Sie ein solches Modul belegen wollen, schauen Sie sich auf unserer
Lehrstuhlhomepage unter Lehre (siehe https://www.uni-augsburg.de/de/fakultaet/fai/informatik/prof/raa/studium-
und-lehre/ ) unsere Informationen zu Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen (unter
Lehrveranstaltungen) an und kontaktieren direkt einen Mitarbeiter. Die alleinige Teilnahme am Oberseminar ist
nicht moglich. Forschungsthemen des Lehrstuhls: Approximationsalgorithmen, Online Algorithmen, Algorithmen
fur Big Data

Oberseminar Software- und Systems Engineering
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
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Das Oberseminar fasst Vortrage von Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen am Lehrstuhl
fur Softwaretechnik zusammen. Wenn Sie ein solches Modul belegen wollen, schauen Sie sich auf unserer
Lehrstuhlhomepage unsere Forschungsthemen bzw. Themenvorschlage fir studentische Arbeiten an und
kontaktieren Sie direkt einen Mitarbeiter, dessen Forschung Sie interessiert: https://www.uni-augsburg.de/de/
fakultaet/fai/isse/prof/swtse/teaching/students/ Die alleinige Teilnahme am Oberseminar ist freiwillig und gibt keine
ECTS-Punkte!

Oberseminar Theoretische Informatik
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Oberseminar Vernetzte Systeme und Kommunikationsnetze
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Das Oberseminar fasst Vortrage von Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen zusammen.
Wenn Sie ein solches Modul belegen wollen, schauen Sie sich auf unserer Lehrstuhlhomepage unsere
Forschungsthemen bzw. Themenvorschlage fir studentische Arbeiten an und kontaktieren direkt einen
Mitarbeiter, dessen Forschung Sie interessiert: https://www.uni-augsburg.de/de/fakultaet/fai/informatik/prof/
netcom/ Die alleinige Teilnahme am Oberseminar ist freiwillig und gibt keine ECTS-Punkte.

Oberseminar zu Grundlagen Reaktiver Systeme
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Oberseminar zu Lehrprofessur fir Informatik
*Veranstaltung wird in Préasenz abgehalten.*
Das Oberseminar fasst Vortrage und Arbeitsbesprechungen zu Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/
Projektmodulen zusammen. Wenn Sie ein solches Modul belegen wollen, schauen Sie sich auf unserer
Lehrstuhlhomepage unter Lehre (siehe https://www.uni-augsburg.de/de/fakultaet/fai/informatik/prof/educo-
inf/lehre/) unsere Informationen zu Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen (unter
Lehrveranstaltungen) an und kontaktieren direkt einen Mitarbeiter. Die alleinige Teilnahme am Oberseminar ist
nicht méglich. Forschungsthemen des Lehrstuhls: Petri Nets, Process Mining, Concurrent Systems

Oberseminar zu Softwaremethodik fur verteilte Systeme
*Veranstaltung wird als Hybrid/gemischt abgehalten.*

Oberseminar zur Mechatronik
*Veranstaltung wird in Préasenz abgehalten.*
Das Oberseminar fasst Vortrage von Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen zusammen.
Wenn du ein solches Modul am Lehrstuhl fur Mechatronik belegen willst, komm doch einfach auf uns zu
(personlich, Mail, zoom, ...). Wir freuen uns mit dir unsere Forschungsthemen bzw. Themenvorschlage fur
studentische Arbeiten zu diskutieren. Die alleinige Teilnahme am Oberseminar ist freiwillig und gibt keine ECTS-
Punkte!

Oberseminar zur Produktionsinformatik
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Das Oberseminar fasst Vortrage von Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen zusammen.
Wenn Sie ein solches Modul belegen wollen, schauen Sie sich auf unserer Lehrstuhlhomepage unsere
Forschungsthemen bzw. Themenvorschlage fur studentische Arbeiten an und kontaktieren direkt einen
Mitarbeiter, dessen Forschung Sie interessiert: https://www.uni-augsburg.de/de/fakultaet/fai/informatik/prof/pi/
lehre/fm-pm-seminar/ Die alleinige Teilnahme am Oberseminar ist freiwillig und gibt keine ECTS-Punkte!

Oberseminar zur Regelungstechnik
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Das Oberseminar fasst Vortrage von Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen zusammen.
Wenn Sie ein solches Modul belegen wollen, schauen Sie sich auf unserer Lehrstuhlhomepage unsere
Forschungsthemen bzw. Themenvorschlége fur studentische Arbeiten an und kontaktieren direkt einen
Mitarbeiter, dessen Forschung Sie interessiert: https://www.informatik.uni-augsburg.de/lehrstuehle/rt/ Die alleinige
Teilnahme am Oberseminar ist freiwillig und gibt keine ECTS-Punkte!

Oberseminar zur biomedizinischen Informatik
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*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Das Oberseminar fasst Vortrage von Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen zusammen.
Wenn Sie ein solches Modul belegen wollen, schauen Sie sich auf unserer Lehrstuhlhomepage unsere
Forschungsthemen bzw. Themenvorschlage fur studentische Arbeiten an und kontaktieren direkt einen

Mitarbeiter, dessen Forschung Sie interessiert: www.uni-augsburg.de/de/fakultaet/fai/informatik/prof/bioinf/ Die
alleinige Teilnahme am Oberseminar ist freiwillig und gibt keine ECTS-Punkte.
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Modul INF-0485: Interdisziplinédre Ringvorlesung in Ethik und 0 ECTS/LP
Kiunstlicher Intelligenz
Interdisciplinary Lecture Series in Ethics and Atrtificial Intelligence

Version 1.0.0 (seit WS23/24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Robert Lorenz

Lernziele/Kompetenzen:
Die Teilnehmenden sollen ein grundlegendes Verstandnis von kiinstlicher Intelligenz (KI) und ihrem interdisziplinaren
Charakter erwerben.

Dabei werden verschiedene Ubergreifende Themen wie

« die Zusammenhange zwischen ethischen Uberlegungen, sowie technischen, rechtlichen und regulatorischen
Rahmenbedingungen,

« die Bedeutung von Transparenz und Erklarbarkeit von KI-Systemen,

 die Rolle von Kl in Bezug auf soziale Gerechtigkeit und Diskriminierung,

« die risikobasierte Bewertung von Kl-Entscheidungen

fur Kl in Theorie und Praxis dargestellt und aktuelle Losungen vermittelt und diskutiert.

Ausgehend von den technischen Voraussetzungen von Kl, liegt einer der Schwerpunkte der Ringvorlesung auf den
sozialen und gesellschaftlichen Auswirkungen von Kl. Es geht darum, die Frage nach der Vertrauenswirdigkeit der KI
zu problematisieren.

Die Teilnehmenden sollen dabei

« die ethischen Herausforderungen und Risiken im Zusammenhang mit KI-Anwendungen verstehen

« ethische Konzepte und Werte in realen KI-Anwendungen identifizieren

« kritisch Uber mdgliche Losungsansétze fur ethische Herausforderungen im Bereich Kl reflektieren

« das Konzept der Multiakteursverantwortung und Haftung bei KI-Entscheidungen verstehen

 die Bedeutung von Kompetenz-, Bildungs- und SensibilisierungsmaRnahmen in Bezug auf KI und Ethik
erkennen

« die Rolle von Ethikkommissionen und Ethikgremien bei der Bewertung von Kl-Projekten kennenlernen

« ethische Richtlinien fiir KI-Entwicklung und -Nutzung in ihrem zukinftigen beruflichen Kontext anwenden
kénnen

Bemerkung:
Die Ringvorlesung kann von Studierenden aller Bachelor- und Masterstudiengénge aus Informatik,
Wirtschaftwissenschafften, Jura, Philosopie und Ethik besucht werden.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 30 Std.
30 Std. Vorlesung (Préasenzstudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

keine Es werden keine Leistungspunkte
vergeben.

Angebotshaufigkeit: unregelmaBig |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:

(i. d. R. im WS) ab dem 1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Interdisziplinare Ringvorlesung in Ethik und Kiinstlicher Intelligenz
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Inhalte:
Kinstliche Intelligenz in allen neuen Erscheinungsformen - von manchen verteufelt, von manchen hochgelobt.

In dieser Ringvorlesung beleuchten wir die neuen Méglichkeiten aus unterschiedlichsten Perspektiven wie Recht
und Technik, Theorie und Praxis, Ethik und Philosophie.
Dazu werden Kl-Expert:innen aus Augsburg, aber auch Gaste aus der weiteren KI-Community sprechen, zuhdren

und diskutieren.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Alexa, ChatGPT & Co: Wie haltet ihr es mit der Ethik? (Ringvorlesung) (Vorlesung)
*Veranstaltung wird als Hybrid/gemischt abgehalten.*
Kunstliche Intelligenz in allen neuen Erscheinungsformen - von manchen verteufelt, von manchen hochgelobt.
In dieser Ringvorlesung beleuchten wir die neuen Mdéglichkeiten aus unterschiedlichsten Perspektiven wie Recht
und Technik, Theorie und Praxis, Ethik und Philosophie. Dazu werden KI-Expert:innen aus Augsburg, aber auch
Gaste aus der weiteren KI-Community sprechen, zuhdren und diskutieren. Weitere Informationen: https://www.uni-
augsburg.de/de/fakultaet/fai/informatik/studium/ringvorlesung-ki-ethik/
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Modul MTH-6025: Vorkurs Mathematik fur Informatiker 0 ECTS/LP

Pre-Course: Mathematics for Computer Science Students

Version 1.0.0 (seit WS20/21)
Modulverantwortliche/r: apl. Prof. Dr. Dirk Hachenberger
Prof. Dr. Tobias M6mke

Inhalte:
Dieser Vorkurs richtet sich an Studierende, die ihr Studium der Informatik in diesem Wintersemester beginnen und
deren Nebenfach nicht Mathematik ist. Er findet zwei Wochen vor dem Vorlesungsstart in digitaler Form statt.

Das Ziel dieses Kurses ist die Vermittlung von wichtigen Grundlagen, auf denen die beiden Vorlesungen "Diskrete
Strukturen und Logik" sowie "Mathematik fur Informatiker I" aufbauen.

Dazu gehoren insbesondere:

« die grundlegenden Beweisprinzipien

* logische Aussagen und deren Verkniipfungen
« Grundlagen der Mengenlehre

« Grundlagen uber Zahlen

« das Prinzip der vollstandigen Information

¢ der Umgang mit Summen und Produkten
 der Abbildungsbegriff

Bemerkung:

Die Teilnahme an diesem Kurs wird dringend empfohlen. N&here Einzelheiten zum organsatorischen Ablauf werden
zeitnah auf der Webseite https://www.uni-augsburg.de/de/fakultaet/mntf/math/prof/opt/aktuelles/vorkurs/ verfligbar
gemacht.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 42 Std.

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 1. 0,04 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 keine

Modulteile

Modulteil: Vorkurs Mathematik fur Informatiker
Lehrformen: Vorlesung + Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2
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